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Joé dolog, hogy a kormdny most eréfeszitéseket tesz a digitdlis infrastruktira
kiépitésére. De az is nagyon rossz, hogy nem vagyunk felkészUlve ennek
az infrastruktiranak a haszndlatdra. Hosszu ideig probdituk elkeriiini a
vdltoztatds sziikségességét, és ez a stratégia vezetett oda, hogy most
nem tudunk reagdini az Uj lehetdségekre. Az atdllasért feleldés emberek
mar régota gondolkodnak ezen, de hosszu ideje nem tudtunk semmit sem
elérni. A valtozds mar késd, és nehéz lesz.

Sok sz6 esett a kbzintézmények digitalizaciéjanak és az adatok felhasz-
nalasanak fontossagarol. De sokan nem is tudjak, hogy mit is értink ez
alatt. Nincsenek adataink, nem tudjuk, milyen adataink vannak, hogyan
haszndljdk fel az adatokat, és mit tudunk vellik kezdeni.

A kormadny elkezdett foglalkozni az adatkezelés és az adatfelhasznalds
kérdésével, és sokat tett annak érdekében, hogy az adatok rendelkezésre
dllianak és hozzaférhetdek legyenek. De még csak el sem kezdtiik az adatok
vizsgdlatat, elemzését és felhaszndldsat. Pedig megtehetjlik.

Véleményem szerint nem az a probléma, hogy még nem tudtunk dj meg-
olddsokat kidolgozni. Sziikséglink van Uj megolddsokra. Tudjuk, hogyan
haszndljuk fel a rendelkezéstinkre Gll6 adatokat.

A probléma az, hogy nem vagyunk hajlanddak vaitoztatni. Meg kell vadl-
toztatnunk a gondolkoddsunkat. A status quo nem opcio. Tenndnk kell
valamit azzal, amink van, de nem tudjuk, mit tegylink. Ki kell Iépniink a
komfortzondbadl, ami azt jelenti, hogy tébb pénzt kell kbltenlink. De megéri.

Ezt a ddlt betlis széveget a GPT-3 algoritmus irta, amikor meg-
kértlik, hogy folytassa a multkori koszénténk gondolatmenetét.
Mivel a GPT-3 magyarul még nem tud, ezért a DeepL algoritmusat
hasznaltuk a magyarrél-angolra, majd az eredmény angolrél-ma-
gyarra forditasara. Most pedig nyaralni megyunk, de ugy latjuk,
hogy azért még lesz miért visszajonnunk.
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IKORONAVIRUS-
ELEMZES

Mar az els6é hazai megbetegedések eldtt elkezdtik a koronavirussal kapcsolatos hirek, cikkek
gyljtését, és azéta is folyamatosan gylilnek az adatok: mar tébb mint 65 ezer cikk tartalmat
dolgoztuk fel szovegbanyaszati eszk6zokkel a kilonb6z6 hirportalok oldalairdl.

Azokat az frasokat elemeztik, amelyek a koronavi-
russal kapcsolatosak — az elsé elemzések soran az
alapjan szUrtlk, kerestUk ezeket, hogy a koronavirus,
vilagjarvany, Covid stb. szavak szerepelnek-e benne,
majd folyamatosan bévitettik a keresdészavakat
példaul az oltasok, vakcinak megjelenésével.

A lenti dbra a gyUijtott cikkek szamat tartalmazza
ajarvany kezdetétdl 2021. majus kdzepéig. A hirek
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szama marciusban, az els6 korlatozasok kihirdetése
kordl tetézott, €s bar a masodik, majd a harmadik
hulldamban jelentésen nagyobb volt a fertdzottek
és a halalesetek szama is, a hirek szama elmaradt
a 2020. tavaszitdl - annak ellenére, hogy a ke-
resészavak szamat is folyamatosan bévitettik a
koronavirussal kapcsolatos Ujabb témak (pl. oltas)
megjelenése miatt.
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2020-W33 Szputnyik:
OROSZORSZAG
KIHIRDETTE MAGAT

A VAKCINAVERSENY
GYOZTESENEK

vakcinaja megkapta az
Eurdpai Unid engedélyét,
és megérkezett az elsé

2020-W52 Pfizer: A Pfizer
és a BioNTech Covid19 elleni

2021-W19: Pfizer
kampanyoltasok

2021-W2 Moderna:
Engedélyezte a
Moderna vakcinajanak
uniés forgalmazasat
az Eurdpai Bizottsag

szallitmany Magyarorszagra

A cikkek elemzéséhez szdveganalitikai szotarakat
készitettlink, amelyekben témakba csoportositva
tobb mint ezer sz6 talalhato, ezekhez pedig toébb
szaz szinonima tartozik. A szotar segitségével vizs-
galtuk meg, melyek voltak az egyes idészakokban a
leggyakoribb szavak vagy témak.

VAKCINAK

Vizsgaltuk, hogy mennyit kerlltek széba a vakcinak
a hirekben: a lenti vonaldiagramon az lathatd, hogy
a cikkek hany szazalékaban emlitették az egyes
oltéanyagokat az dsszes oltassal kapcsolatos hirek
szamahoz viszonyitva, az oszlopdiagramon pedig
az oltassal kapcsolatos cikkek aranya lathato. Mar
2020. év elején megkezdddtek a vakcinafejlesztések,
sorra jelentették be a gydgyszergyartdk a kilonb6zé
egylttmUkodéseket. Ekkor jelentek meg elészér a
vakcinanevek a médiaban, és hamarosan folyamatos

emelkedésnek indult az oltassal kapcsolatos cikkek
aranya: 2021 aprilisara a koronavirusrél szold hirek
csaknem fele az oltassal foglalkozott.

Az itthon nagyobb hirverést keltd elsé eredmények
2020 nyaran érkeztek; ekkor mar folytak az elsé és
a masodik fazisu klinikai vizsgalatok. A legtobb cikk
a magyar médidban ebben az idészakban az orosz
Szputnyik vakcina eredményeivel foglalkozott.
2021. év elején kezdték el hazankban az oltdsok
beadasat, amivel egyidejlleg az oltasokkal kap-
csolatos cikkek aranya is jelentésen ndvekedett az
Osszes vakcinat tekintve. A grafikonon jél 1atszik,
hogy a médiat - talan a magyar vonatkozasnak is
koszonhetden - végig a Pfizer uralta.

A vakcinak azonositasa a cikkek szovegében nemis
olyan egyszer( feladat. Médidban megjelent hirekrdl
van sz6, ezért nem is feltétlendl gondolnank ra, de
figyelni kell az elirasokra: a versenyt az AstraZe-
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,,KOSZONJUK HOGY
ONVEZETO JARM UVUNKET

VALASZTOTTA
DOLIEN HATRA/ES ELVEZZE AZ UTAZAST"’
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Még nem tudjuk, milyen messze vagyunk ettél a mondattél. Evekre, évtizedekre? Annyi azonban
mar sokak szerint bizonyosnak latszik, hogy az autoném jarmivek korszaka mindenképp be fog
koszonteni. Dr. Mattyus Gellért, PhD a budapesti székhely(i Continental, Artificial Intelligence
Competence Center munkatarsa adott interjut magazinunknak.

A Level O besorolasba a hagyomanyos, régebbi év-
jaratu gépkocsik tartoznak. Ezekben a jarmlvekben
gyakorlatilag minden manualis iranyitas alatt all. A
Level 2-3 kategodriaba esd autdk mar szamos, a leg-
modernebb technoldgiakat alkalmazd vezetéstamo-
gatd funkcidval rendelkeznek. Ide tartoznak a Tesla,
a Continental és egyéb beszallitdk kereskedelemi for-
galomban kaphat6, azaz személyautdkba beépitett
technoldgidi. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy
ezek az auték nem dnvezetd jarmUvek, folyamatosan
igénylik a sofér jelenlétét és figyelmét.

A sz6 valddi értelmében vett autondm jarmdvek a
Level 4 és 5 szinten helyezkednek el. A Level 5 méar
teljes mértékben 6NmMUkdds: barhol és barmikor
képes 6nalld kdzlekedésre, emberi beavatkozas
nélkul. Ennek az autdénak mar nem elengedhetetlen
tartozéka a kormanykerék, nincs biztonsagi sofér,
sem tavoli asszisztencia. Olyan, akar egy sofér nélkuli
taxi. Mi megadjuk az Uticélt, a tdbbi pedig mar az autd
dolga. A Level 4 besorolasl autdk ezzel szemben
csak ,bizonyos feltételek teljestilése esetén” képesek
onalléan, emberi beavatkozas nélkdl vezetni.

Igen, ezek a kérilimények ugyanugy befolyasoljdk az
onvezetd autdk mikddését is. A havazas példaul a



lidart (Iézeralapu tavolsdgmeghatarozas) meg tudja
zavarni, mert a lézersugarak a hépelyhekrél is visz-
szaverddhetnek. Ezt a problémat tobbféle szenzor
(lidar, kamera, radar) egyUttes alkalmazasaval ki lehet
kUszobolni.

Jelenleg hol tart a technolégia?

Level 4, azaz limitalt helyen és limitalt feltételek
mellett teljesen autondm. Szamos ilyen tesztjarmd
létezik, példaul a Google Waymo vagy az Aurora
(kordbban Uber ATG). Level 5 autdk ebben a pilla-
natban még nem léteznek, hiszen ez feltételezné,
hogy a Level 4 besorolasy termékek mar kikerUltek
a tesztfazisbol, mikddnek.

Tobbszor is részt vettél tesztvezetésben. Me-
lyek a személyes tapasztalataid? Mi az, ami
mar most is megoldott, illetve milyen sirin
kellett ,beavatkozni”?

Minden alkalommal volt magasan képzett biztonsagi
sofér a kormany mogott. Az elsé pillanatokban még
elég nagy az izgalom minden ,utas” esetében. Azon
kapja magat az ember, hogy folyamatosan figyeli a
monitorokat: ellendrzi, hogy mit ,|at” az autd. Késdbb
ez afeszUltség jelentds mértékben enyhdl. Ezek az
autodk idedlis id6jarasi viszonyok mellett, strlin bejart
és feltérképezett utakon mar most is alacsony hiba-
arannyal tudnak kozlekedni. Akar olyan, bonyolultabb
kozlekedési helyzetekben is, mint példaul egy nagy
és forgalmas Utkeresztez6dés, kozlekedési csomo-
pont. Az autdpalyan vald zokkendmentes haladas,
tavolsag- és savtartas, vagy akar az elézés mar
most is j6 részt megoldott, ahogy a parkolas is. Az
autopalyan sokkal kevesebb beavatkozasra, emberi
korrekciéra van szikség, mint varosban. Akinek van
szerencséje részeslini ebben az éiményben, alta-
laban pozitlv benyomasokkal tavozik.

Gyakran felmerUl az 6nvezetd kamionok fejleszté-
se és bevetése egyes gyorsforgalmi utakon. Ezzel
a kamionsoférok tulterheltségébdl, faradtsagabol
adodo balesetek valéban megelézhetbdek lennének.
Masrészt viszont kicsit aggalyosnak tlinik elsé hal-
lasra, hogy tdbbtonnas monstrumok réjak ,egyedul”
a kilométereket a vegyes kdzlekedésl autdpalyakon.
Az dnvezetd kamion nagyon igéretes termék. Nehéz-
ség, hogy a varosokon kivUl rosszabb a mobilhaldzat,
ezért vészhelyzet esetén nehéz tavolrdl beavatkozni.
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Ha egy tobb tonnas jarmd 100 km/éraval kozlekedve
egyszercsak ,elszabadul”, az végzetes lehet. Nagy
sebesség mellett a tavfellgyelet eleve nem lehet
opcid, mert a reakcididd tulsdgosan hosszu. Képte-
lenség elég gyorsan beavatkozni. Ezért van szUkség
arra, hogy az dnvezérelt jarmlvek tavoli asszisz-
tencia nélkUl is biztonsagosan tudjanak kozlekedni.
Minden fejlesztés, torekvés ebbe az iranyba mutat.
Ez azt is jelenti, hogy az dnvezeté jarmiivek
egyelére lassabban haladnak a kelleténél?
Mi a biztonsagi szempontbél maximalis se-
bessége egy ,robotauténak”?

Alapvetden a kozuti forgalomban megengedett se-
bességgel, nagyjabdl a sebességhataron halad.
Bizonyos helyzetekben akar at is Iépheti. Ha példaul
adott Utszakaszon az emberek mind gyorsabban
vezetnek. A tllsdgosan alacsony sebesség szintén
kockazatos, mert ennek hatasara az emberek altal
irdnyitott autdkkal rendre meg fogjak elézni. Bizonyos
varosok bevezetnek extra sebességhatart 6nalldéan
kdzlekedd jarmUvekre, de nem egyértelmi, hogy ez
mUkododképes megoldas lehet-e hosszu tdvon, mert
zavarhatja a hagyomanyos forgalmi rendet.
Felreppenek Ujsaghirek a fejlesztés kézben
észlelt ,hibas miikddésrél”. llyen volt példa-
ul a Teslaknal tapasztalhat6é fantomfékezés
hid vagy felliljaré alatt, illetve az a Level 4
autéokban tapasztalhaté jelenség, hogy a jar-
dan békésen csipegeté galambok miatt is
indokolatlanul lassitottak. Hogyan sikerilhet
megugrani ezeket az akadalyokat?

A probléma alapvetéen a mesterségesintelligen-
cia-alapu algoritmusokban van. Ezeket fejlettebb
algoritmusokkal és tobb adat gylijtésével probaljak
megoldani. Manapsag ez fellgyelt mélytanuld (su-
pervised deep learning) algoritmusokkal mUkadik,
amihez alapvetden nagyon sok Ugynevezett tanitd
adat szUkséges. Leegyszer(sitve Ugy lehet elképzel-
ni, hogy rengeteg képet ,mutatunk” a mesterséges
intelligencianak, azaz informacidk sokasagat visszuk
be az adatbazisba. Ezek mindegyike egyenként fel
van cimkézve, tehat nem a szamitdgép kdvetkezteti
ki, hogy mi szerepel a fotén (ez lehet autd, gyalo-
gos, biciklis, madar, kdzlekedési 1dmpa, piros jelzés,
renddérautd), hanem télink, emberektdl mintegy ké-
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szen kapja a valaszt. Ha a bemenet hasonlé a tanité
adathoz, tehat ha az autondm autd egy korabban
mar bemutatott képhez hasonldt érzékel az utakon,
akkor nagyon jol elboldogul. De ha kordbban olyan
objektumot, targyat, forgalmi résztvevét még nem,
csak mondjuk annak egy valtozatat, médozatat ,latta”,
azaz mas eloszIlasu az adat, akkor lehetnek értelme-
zésbeli problémak. Tovabbi nehézség, hogy a deep
learning halézat olykor ,tévedhet”. Ez egy igen ritka
jelenség, de a nagy szdmok torvénye alapjan sajnos
eléfordulhat.

igéretes kutatasiirany az ,6nfelligyelt” tanitasi mod-
szer (self-supervised learning), amihez nem kell ta-
nitd adat, elég csak a bemeneti adat. Mi emberek is
valbészinlleg ehhez hasonlé mddon tanulunk meg
Jatni”, azaz a latvany alapjan értelmezni bizonyos
helyzeteket. Ezekkel a mddszerekkel spérolnilehet-
ne a draga és iddéigényes adatcimkézésen.

~computer vision” feladatokkal is foglalkoztam. Pél-
daul azzal, hogy hogyan lehet savokat detektalni.
Hogyan tudna a szamitdgép pusztan kameraadatok
alapjan elddnteni, hogy egy keresztezédésben merre
megy majd a masik auto.

Tehat az, hogy ezek a jarmiivek egy elére
elkészitett, specialis, nagy felbontasu tér-
képhalozat segitségével uzemeljenek, csak
atmeneti allapot. Idével ez is meghaladott
technoldégiava, elavult megoldassa valik -
ugyanugy, mint a tavoli asszisztencia?

Igen. A jelenleg tdbb gyarté és fejlesztd altal tesztelt
L4-es prototipusok nagy felbontdsu, részletes tér-
képekkel mikoédnek. Ezek szamos egyéb informacio

mellett centiméter pontosan tartalmazzak a savok és
jelz6ldmpak elhelyezkedését. Abba az irdnyba tarta-
nak a fejlesztések, hogy egyaltalan ne legyen szikség
el6zetesen készitett nagy felbontasy térképekre,

Neked épp ez, vagyis a bemeneti adat kér-
déskore a szakterileted...

lgen, a ,computer vision” témakarével foglalkozom. A
doktori munkamat arrdl irtam, hogyan lehet automa-
tikusan adatokat, informacidkat hozzaadni megléve,
alacsony felbontasu térképekhez. Ezt 1égi (repllérol
készult) és foldi felvételek (autdra rogzitett kamera)
egylttes hasznélataval értik el. A cél az, hogy az
emberekhez hasonldan a gép magatdl is tudja értel-
mezni a felvételeket. A doktori munkam 6ta egyéb
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elegendéek legyenek a jelenleg hasznalt navigacios
térképekis. Ez azirdnyelv természetesen a vezetés-
tamogat6 funkciokkal mikddd személygépkocsikra
ugyanugy vonatkozik, mint az autondm autokra.

Ahogy egyre ,intelligensebbek” lesznek az autok,
sajat maguk tudjadk majd az adatot begyljteni a
térképek elkészitéséhez. Mindemelett egy Ugyne-
vezett ,cselekvé halézat” részeként az 6nvezetd
jarmUvek egymassal is képesek kommunikalni. Tehat
nemcsak a sajat, de egymas adatait is felhasznalva
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tudjak frissiteni informaciés adatbazisaikat. Ennek
eredményeként egymas mozgasat figyelve és dssze-
hangolva rendkivdl biztonsagosan képesek navigalni,
részt venni a forgalomban.

Ebbdl a szempontbédl a vegyes kozlekedés,
azaz a hagyomanyos és az 6nvezérelt jarmu-
vek egyidejlii mozgasa az utakon akar atme-
neti kdoszt is teremthet?

Semmiképp. A bevezetést hosszU és gondos eldékészi-
tési szakasz elézi meg, épp a kdosz és az esetleges
balesetek elkerllése érdekében. Sok mindent kell mér-
legelni. Az autondm jarmulvek fokozatos bevezetése,
tehat a vegyes kdzlekedés Uzleti szempontbdl sokkal
mUkodéképesebb megoldas. Ezzel a perspektivaval
kdnnyebb befektetéket talalni a tovabbi kutatdi mun-
kdhoz, fejlesztésekhez, mert igy egy piaci szereplének
sem kell évekig oriasi 6sszegeket invesztalnia az
agazatba barmiféle megtérilés nélkdl.

Az azonban elsédleges szempont, hogy az autoném
jarmUvek hasznalata vegyes kdzlekedés mellett is
biztonsagos legyen. Valdszinlleg két, egymassal
parhuzamos folyamat zajlik majd. Egyrészt fokoza-
tosan bévll a vezetéstamogatd funkciok kore. Ezek
a technoldgiai Ujitasok sorra beépllnek az Ujonnan
kereskedelmi forgalomba kertld, de hangsulyozottan
ember altal vezetett személyautdkba. Mindemellett
a Level4, azaz a feltételekhez kbtdtten autondm jar-
mUvek adott feltételek mellett, szolgaltatadsként mar
elkezdhetnek Uzemelni. Ezek tulajdonképpen sofér
nélkuli taxik lesznek. Olyan, j6l behatarolt terlleten
kozlekedhetnek majd, mint példaul az arizonai Phoenix.
Ezen a sivatagos terlleten altaldban szép, napos az
idéjaras, kevés a névény, az utak szélesek, viszonylag
kevés ember jar-kel az utcakon. Epp idedlis a helyszin,
kell6en kontrollaltak a kortimények. Itt rendelkezésre
allhatna egy Level4 szint( autdkbdl alld flotta, amelyet
egy viszonylag jelentés szamu szakember felligyelne
majd a hattérben. Ha ideélisak a kulsé kdrlimények,
kigdrddl a flotta egy autdja az utasért, ha nem azok,
mert példaul épp vihar készulédik, akkor pedig ha-
gyomanyos taxi érkezik a helyszinre. Mindekdzben
szamos tapasztalattal gazdagodik az agazat, amely
eldmozditja a fejlesztést, a rendszer tokéletesitését.
A biztonsag, az emberélet megoévasa elséd-
leges, ahogy mar emlitetted. Kérdés, hogy
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mindez megvaldésulhat-e a gyakorlatban elsé
ranézésre akar  hibasnak” tiiné dontések aran
is. Tegyuk fel, hogy egy human utas nélkuli
(példaul csomagokat szallitd) 6nvezetd autd
olyan kdzlekedési helyzetbe keriil, amelyben
egy masik autd, benne utasokkal csak ugy
kerilheti el az autébalesetet, ha helyettiuk
az ,lres” 6nvezetd auto Utkozik. Képes lesz-e
felismerni a helyzetet és e szerint cselekedni?
Vagy adott esetben mindenképp elkerili a
sajat Utkozését az egyéb koériulmények figye-
lembevétele nélkul?

Ez egy fontos mordlis kérdés, amire egy tagabb
tarsadalmi diskurzus folyaman kell majd valaszo-
kat talalni. Jelenleg a technolégia nem tart azon
a szinten, hogy ez lenne a legégetébb probléma.
Egyelére moralisan egyértelmlien j6 dontések he-
lyes véghezvitele sem mUkddik tokéletesen minden
esetben. A mérnokok és kutatdk ezen problémak
megoldasan dolgoznak.

Redlisan mikorra teheté a teljes mértékben
automatizalt, 5-6s szintl jdrmiivek tdmeges
bevezetése, forgalomba engedése?

Azt gondolom, ettdl még akar évtizedekre lehetlink.
Jelenleg a Level2, esetleg a Level3 bevezetését
latom redlisnak tdmeges szinten. A tudomany je-
lenlegi allasa szerint a fellgyelt tanitassal megva-
l6suld Leveld-es szint is igen nagy eréfeszitéseket
igényel, mert a biztonsagos mukddéshez oériasi a
tanitdadat-igény. Viszont egy olyan technoldgiai
szintugrds, ami utan kisebb lesz az Ml tanitda-
dat-igénye, barmikor bekdvetkezhet. Talan jovére,
talan évtizedek mulva. A kutatdmunka folyama-
tos az egész vildgon, Magyarorszagon is szamos
szakember dolgozik velem egyetemben kilénféle
modszerek, mddszertanok kidolgozasan. Barmikor
johet olyan tudomanyos attorés, amely megold egy-
egy, ma még lekiizdhetetlennek tliné akadalyt, és
az agazat rohamos fejlédését eredményezi.

Dr. Mattyus Gellért

a Torontdi Egyetem, valamint az Uber ATG R&D
egykori munkatérsa, jelenleg Senior Deep Learning
Engineer poziciét tolt be a Continental, Artificial

Intelligence Competence Center alkalmazasaban
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F/IINDEN HAZTARTASBA? ;

Hallottal mar Jurij Dimitrijevrél? Pedig lehet, hogy érdemes megjegyezned a fiatal orosz egyetemista
nevét, mert eléfordulhat, hogy néhany évtized mulva az 6 forradalmian Gj taldlmanyaban h(tod
majd a joghurtodat. Csak athatolsz a nanorobot zseléjén, amely kis kapszulat képez a tejtermék
korul. Majd kihtzod beldle a kezed, mikbzben semmi sem ragad ra az enyhén neonos fényl zold

masszabdl. Es mar be is pakoltal a hiitébe. Ez is csak afféle szenzaciéhajhdsz nonszensznek
tlnik? Egyel6re nem tudhatjuk, hogy mennyire az.

A hltdszekrény lényegében alig valtozott a felta-
|&l4sa oOta. Persze némileg halkabb és energiataka-
rékosabb lett, szadmos kényelmi funkcidval bévdlt,
és egyre dizajnosabb formakat dltdtt, am mikddési
elve alapvetéen még mindig ugyanaz. Rdadasul
paraméterei is csak sajat magahoz mérten lettek
kedvezébbek. A realitas az, hogy a hltészekrény

még mindig otthonunk legfébb allandd zajforrasa,
és a légkondicionalét leszamitva napjainkban is a
legnagyobb aramfogyasztasu berendezés a haz-
tartadsban. Rdadasul sok helyet is foglal.

Az Uj taldlmany alapjaiban valtoztatnd meg az élel-
miszertarolasrol alkotott elképzeléseinket, és a hi-




sz

lényegében egy ajtd nélklli keret, amelyet zold
zselé tolt ki. A fektetve és dllitva egyarant Gzembe
helyezhetd hitd negyedakkora helyet foglal, mint
hagyomanyos tarsai, és méretének mintegy 90
szazaléka tarolasra alkalmas ,hasznos hely”.

A benne 1év6 zold zselé elnyeli az emberi szem
szamara lathatatlan infravords sugarzast, majd a
héhullam frekvenciajat atalakitva mar ,hidegen”
bocsétja ki magabdl, igy fejtve ki hiitd hatasat. A
specialis, képlékeny anyag nagy fellleti feszUlt-
ségének kdszdnhetben minden egyes élelmiszer
koré természetes moédon és automatikusan sajat
kapszulat formal, igy azok tarolas kdzben nem érint-
keznek, és mivel nincsenek egy légtérben, egymas
illatat sem veszik at.

Az ételek egy hagyomanyos hitészekrényhez ké-
pest nem egymas mellett, mégdtt vagy akar egy-
mason, hanem kizardlag egy sikban helyezkednek
el. gy kénnyebben attekinthetévé valik, hogy mi
talalhatd a szekrénylinkben, ezért kevesebb étel
vész karba a tarolas soran.

Raadasul a bionanorobot-technoldgia egyesével
azonositja az elhelyezett termékeket, és egyedileg
allitja be a szamukra idedlis hémérsékletet. MUkodési
elvébél addddan energiat sem fogyaszt (bar e kérdés-
ben eléggé megoszlanak a vélemények, és egyelére
az sem vildgosan kdrvonalazhatd, hogy mi alapjan).
Nincsenek benne mozgd alkatrészek, és tisztitani
sem szUkséges. A benne tarolt ételmennyiségnek
megfeleléen apad vagy dagad, azaz minél tobb étel
van benne, annal nagyobb ,hasat néveszt”.

Gusztustalan-e egy zselében

ételért turkalni?

Az egyelére csak tervek és vazlatok szintjén létezé
termékkel kapcsolatban azért szamos egyéb aggaly
is megfogalmazddott. Nem vildgos példaul, hogy
készételeket milyen mddon lehet benne higiéniku-
san tarolni. Jarhat-e egészségligyi kockazattal az,
hogy a zselé rovid idére ugyan, de viszonylag nagy
gyakorisaggal kdzvetlenUl érintkezik a bérinkkel?
Milyen anyagok szivédhatnak fel bel6le a bdéron
vagy a benne tarolt élelmiszereken keresztll? Egy-
altalan beszivaroghat-e a zdld massza az ételbe?
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Mi torténik, ha a fogyasztasra szant termék vagy
alapanyag a zselével szennyezédik? Es mi térténik,
ha maga a zselé szennyezédik az élelmiszerrel?
Hogyan tarolhatunk benne bontott csomagolasy,
folyékony allagu élelmiszereket? Példaul (@ mar em-
litett példanal maradva) egy mar kinyitott, de csak
félig elfogyasztott joghurtot?

A technoldgia véleménylnk szerint valdban lenyU-
g6z6, de biztonsagos és széles korli hasznalatdhoz
még szamos kérdés tisztazasra var. Ahogy az sem
biztos, hogy az emberek egykénnyen megbarat-
koznanak a konyhajukban poffeszkedd neonzold
trutyi latvanyaval.

Forrds:
https./kitchenofthefuture.wordpress.
com/2017/04/27/the-bio-robot-
refrigerator#:~text=Russian%20
student%20Yuriy%20Dmitriev%20
came,infrared%20radiation%20
into%20visible%20light%E2%80%9D
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Areceptre felirt, rendszeresen szedett gydgyszerek
elhagyasa abeteg egészségligyi allapotanak hirte-
len és rohamos romlasadhoz vezethet. A féként idés
embereket érintd jelenség hatterében tébbnyire
szimpla feledékenység all, ezért mar régéta kisér-
leteznek olyan kutylukkel, amelyek segitségével
nagy biztonsaggal megallapithatd, hogy a paciens
valéban bevette-e az eldirt pirulit.

Eleinte az Ugynevezett okosfioldk kifejlesztésében lattak a
megoldast, amelyek érzékelik, ha kiveszik belélUk a tablet-
tat. Azt azonban nem képesek nyomon kdvetni, hogy
valéban be is vették-e azokat, vagy elhagyatva,
gazdatlanul hevernek a konyhapulton.

Komment

Az okosnyaklanc piezoelektromossagon alapuld technold-
giaval érzékeli a nyak alsé részén a nyelés hatasara torténd
bérmozgast. Ez elektromos feszlltséget generdl, és ebbdl
egy mesterséges intelligenciaval kombinalt adatfeldolgo-
z6 von le kovetkeztetéseket, hogy ivas, nyelés, beszéd
vagy tablettabevétel tortént-e, illetve azon belll a tabletta
tipusara is tippet ad. A mdédszer egyelére kisérleti, valds
kortlmények kozotti tesztelése még varat magara.
FelmerUl a kérdés, hogy fel lehet-e késziteni a rendszert
olyan, szokasostdl eltérd helyzetekre, mint példaul ha a
kapszulat esetleg szétszedve, a tablettat kettétorve vagy
akar teljesen dsszetdrve veszi be a beteg, esetleg tobb
tablettat egyszerre. Hiszen harom-négy kisebb tablettat
kdnnyen lenyel az ember egyben is.

A kutatasban egyébként okos gydgyszeresdobozzal egyUtt
alkalmaztak, amely érzékeli, ha kinyitjak és kivesznek bel6-
le, és a két mddszer csak egylittesen mikodik az emlitett
90 szazalékos pontossaggal. Nagyon fontos minimalizalni

az alnegativ eredményekbdl fakadd riasztasokat is, amikor

Ezt a technoldgiat egészitené ki és tenné még biztonsa-
gosabba az okosnyaklanc, amely a nyak bérének mozgasa
alapjan képes meghatarozni, hogy viseldje ivott, pusztan
nyelt, vagy épp adott nagysagu gydgyszer vett be.

igy mar nem a nagyit kell faggatni, hogy hogyan all a gyégy-
szerek szedésével, érdemes kozvetlendl a nyaklancédhoz
fordulni. A j6 hir, hogy 90 szazalékos pontossaggal meg
is adja a valaszt.

bevették a gydgyszert, és mégis riaszt, hiszen azzal is lehet
bajt okozni, ha tdbbszor veszink be egy gydgyszert. A mé-
rés és riasztas természetesen csak okostelefonnal egyutt
mUkodik. Ez abbdl a szempontbdl hatrany, hogy egyelére a
leginkabb érintett idésebb generacié kevéssé hasznalja ki az
okoskészUlékek dsszes funkcidjat, ha egyaltalan hasznalja
azokat, viszont a fiatal generaciénak is hasznara valhat az
okosnyaklanc a rendszeres vitaminfogyasztas tdmogatasaval.
Tovabbgondolva pedig, ha valéban be tudja azonositani
az ivast, figyelmeztethetne arra is, ha a napi folyadékfo-
gyasztasunk alacsony. Egyéb, az okoskarkoték piacardl
mar ismert funkcidkkal is lehetne bdviteni a tudasat, ezek
segitségével a gydgyszerek mellékhatasainak monito-
rozdsaban is részt vehetne Ugy, hogy a bevétel idejével
osszefliggésben figyelné a kllonb oz vitélis paraméterek

(pulzus, vérnyomas, testhémérséklet stb.) alakulasat.

Zsilinszki Anna

elemzd, széveganalitikai tanacsado



Retinaszkennerrel az

autizmus korai felismeréséert

A mesterséges intelligencia segitségével a fejlédés korai szakaszaban, akar
hatéves korban is kiszilirhetd lehet az autizmus. A felfedezés jelentésége
abban rejlik, hogy a korai diagnézisnak készénhetéen még idében megfelelé
terapias kezeléshez és fejlesztéshez juthatnanak az érintett fiatalok.

Megbizhaté és fajdalommentes

Benny Zee, a Hongkongi Kinai Egyetem professzora olyan
nagy felbontasu kamerat fejlesztett ki, amely egy szamito-
gépes szoftverrel kiegészllve a gyermekek szemében fltd
vérereket és idegrostokat vizsgalja, igy kdvetkeztetve az
autizmus spektrum zavar jelenlétére. A 46 diagnosztizaltan
autista gyermek és a 24 fos kontrollcsoport részvételével
zajlott kutatas eredményei alapjan a technoldgia tobb mint
95 szazalékos biztonsaggal képes kiszUrni ezt a rendkivil
sokszinU fejlédési zavart. A tanulmany kitért arra is, hogy
a vizsgalt gyermekek atlagéletkora 13 év volt, koztlk a
legfiatalabb minddssze hatéves. Az eredmények rendki-
vUl biztatdak, mivel egy tulajdonképpen teljes mértékben
fajdalommentes eljarassal igen fiatal gyermekek esetében

is felallithatd a diagndzis.

Komment

Az autizmus nagyon tag gyljtéfogalom, emiatt tlnetei is
széles spektrumon mozognak, ez pedig a diagndézist is na-
gyon megneheziti. Pedig a betegség nem Uj kelet(, a gorog
orvosok mar Hippokratész idejében is leirtak (és isteni vagy
satani erék megnyilvanulasanak tartottak). Annak ellenére,
hogy mekkora multra tekint vissza, és hogy mennyit hallani
errél a betegségrél az eimult években, sok vita Gvezi - példaul
abban sincs egyetértés, hogy az autizmusban érintettek sza-
manak/aranyanak latszélagos névekedése (nagysagrendileg a
lakossag 1szazaléka lehet érintett) valdban ndvekedés-e, vagy
csak jobb szazalékkal taldljuk meg az eseteket, mint korabban.
Egy dologban viszont mindenki egyetért: a korai felisme-
rés nagyban segiti az érintettek fejlesztését, ezért ezen
a téren minden fejlédés orvendetes, és hat sajnos van is
hova fejlédni. Nehezité koértlmény, hogy ezt a terlletet is
érinti a szakemberhiany, Hongkongban a téjékoztatasok
szerint 80 hetet is varni kell az allami egészségligyben egy
megfeleld specialista altal elvégzett vizsgalatra, ami ériasi

ido. A szUloktdl nem lehet elvarni, hogy mér az elsé, esetleg

Korai felismerés, korai fejlesztés

JAltaldnosan megfigyelhetd jelenség, hogy a szilék még
az autizmusra utalé egyérteimd jelek ellenére is elutasitdak
a diagndzissal szemben, és nem képesek szembenézni
gyermekuUk allapotaval. A kezdeti tagadas teljes mértékben
érthet, ennek eredményeképp azonban rengeteg idét
veszitink. Sajnos minél késébb kap megfeleld ellatast az
érintett gyermek, annal kevésbé javithatd megfeleld mérték-
ben az allapota. Azt reméljlk, hogy a technolégiara épuld
Uj eszkdzok segitségével a szUldk konnyebben elfogadjk
e sokszor fajdalmas tényt, aminek kdszénhetden korabban
kezdetét veheti a gyermekek céliranyos kezelése és fej-
lesztése” - nyilatkozta a nemrégiben kozzétett tanulmany
kapcsan dr. Caleb Knight, egy hongkongi diagnosztizalé

maganklinika munkatarsa.

enyhébb tlneteknél is felismerjék a betegséget, réadasul
nem meglepd a tagadasba menekllés gyakorisaga sem. A
pedagdgusok ilyen iranyu szerepe kiemelt fontossagu lehet,
Ok mar objektivebben tudnak tekinteni a gyerekekre, specialis
tovabbképzéseken sajatitjak el a felismerés és az integralt
oktatas modszereit, de 6k sem orvosok. Féleg enyhébb foku
zavarnal kifejezetten nehéz a felismerés, ezért kdnnyen
elképzelheto, hogy a szUlék az vodapedagdgusok/itanarok
jelzései utanis lassan fogadjak el a helyzetet, és ezért csak
késobb indul el a hosszadalmas vizsgalati procedura.
Amennyiben ez az Uj technoldgia megbizhaténak bizonyul
nagyobb mintan elvégzett vizsgalatok utan is, hosszabb
tavon akar a gyerekek tomeges szlrésére is alkalmas lehet-
ne, hiszen a kiértékelést mesterséges intelligencia végzi,
ezért a lehetséges vizsgalatok szamat nem korlatozza a
munkaeréhiany, rdadasul a médszer pillanatok alatt ered-
ményt ad, biztonsagos, és fajdalommentes is.

Gergely Norbert,

szbveganalitikai tanacsado
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KIRIVAS ELFOGADVA: = >
E-SPORT-RANGLISTA ;

Sport. Elgondolkoztunk mar rajta, hogy mit jelent? Kell ezt magyarazni? Gyerekként az 6vodaban
hamarabb Uzzlk a sportot, mint hogy valaki elmondta volna neklink: ez bizony sport. De mi is
a sport? Sport barmilyen kompetitiv fizikai aktivitds vagy jaték, ami fizikai képességeket és
képzettségeket hasznal, fejleszt, karbantart, és mindemellett élvezetet nyUjt a sportot folytatd
személynek, illetve jellemzéen azoknak is, akik e tevékenységet szérakozas céljabdl figyelemmel
kisérik. A sport azonban hatalmas Uzlet is egyben: 2020-ban 500 millidrd dollar 6sszértéki
Uzletagnak becsulték, mely 6sszegnek kbzel a felét a nézbékkel rendelkez6 sportszektorok hoztak.

E-sport. Mi is ez? A sport fogalom jaték elemének talal-

kozasa a szamitdgépek vildgaval. Az elsé e-sport-pillanat I NTE H B H I— FI [:T l C

minden bizonnyal par informatikus vetélkedése volt az
1950-as évek végén egy ismeretlen, jatéknak nevezhetd
programmal. Hivatalosan az elsé e-sport-esemény az 1972-

ben a Stanfordi Egyetemen megrendezett Spacewar! Olim- [] |_ l|l M P | C S
pia volt. A Spacewar! jaték egyszer(, gyors és izgalmas: 6t

jatékos vetélkedhet egymas ellen Urhajokkal, aszteroidak

kozott navigédlva, cél a masik Urhajéjat megsemmisiteni,

mindek&zben Uraknakat is lehet telepiteni, és gravitacié

hlz a nap felé. Az olimpiat sikeresen megrendezték tdbb

kategdriaban is, hésies kiizdelmeket kdvetden vitathatatlan

eredményeket felmutatd bajnokokat avattak.

De mi lett volna, ha a par tizfés csapat helyett mar akko-

riban is ezrek jatszottak volna egymas ellen? EgyértelmU
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sorrendet lehetett volna felallitani? Netalan a vakszeren-
csén alapuld sorsolas a verseny legizgalmasabb meccseit
a selejtezdk korébe hozta volna, és a legemlékezetesebb
pillanatok, a legnagyobb jatékosteljesitmények elvesznek
a rendezvény szines forgatagaban?

Mit lehet tenni annak érdekében, hogy a kozvetitések, az
osszefoglaldk és az ajanlasok a lehetd legpontosabbak
legyenek? A sport vildagaban szinte minden esemény fon-
tos, Utemezett, komoly szervezést, logisztikat igényel. A
virtualis teret, az arénak szamat csak a rendelkezésre allo
IT-kdrnyezet korldtozza, egyszerre akar tdbb szaz meccs
is futhat parhuzamosan, minden jatékos latdszoge és
minden lehetséges kameraallas elérhetd par pillanat alatt.
Ha valaki szeretné kovetni a valasztott e-sport minden
fontos eseményét, mit tehet? Figyelheti az egyes jaté-
kosok, csapatok teljesitményét: 6sszefoglald videdkat,
kozdsségimédia-hireket. Az e-sport vildga azonban tele
van izgalommal, valtozassal: sok a fiatal tehetség, az Uj
csapat, akik az ismeretlenség homalyabdl érkezve realis
esélyekkel neves bajnoksagok kinivoi. Kell tehat valami
objektiv rendszer, amely megmondja, hogy ki mennyire
nyUjt j6 teljesitményt. Kell egy ranglista.

A rangsorolt meccsek még a nem e-sportnak tekintett jatékok
vildgaban is megszokott dolognak szdmitanak. Szamtalan
logika és megoldas alapjan készUl rangsor, aminek célja
az adott jatékban az egyforma képességekkel rendelkezé
jatékosok egy ligdban tartasa, igy folyamatosan fenntartva
az izgalmat és a kihivast. Ez a rangsor tehét teliesen mas
célt szolgdl, mint egy jatékosi teljesitményt méré rangsor.
Egy adott bajnoksagban a jatékosi teljesitményt rangsorolni
teljesen mas feladat, tapasztalt sportelemzéknek, specia-
listaknak rutinmunkanak tlinhet, de nem az: komoly kihivas.
Hogy megértsik a dolgok komplexitasat, érdemes visz-
szamenni a kezdetekhez: Ujra 1972-ben jarunk, azzal a
kilonbséggel, hogy az akkori bajnoksag szabalyai helyett
az adattudomany eszkdztaraval és modern megoldasokkal
keresnénk a legjobb jatékost. Milyen valtozdink vannak
a modell épitéséhez? Ot jatékos, egy Urhajo, egy kétdi-
menzids tér, véletlenll mozgd aszteroidak, gravitacio, fix
végsd jatékido, jatékos teljesitményadatai: kildtt ellenség
szama, elveszitett hajok szama, aknak, passziv-agressziv
elemek, idévonal ezredmasodpercre, lenyomottgomb-infor-
macié és teszem azt hangfelvétel is. Mire van lehetdség?
Vizsgalni adott jatékos mozgasat: merre fordul, amikor

négy-harom-kettd ellenfél van a péalyan, mennyire kdzeliti
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meg a veszélyes aszteroidakat, milyen slrin valtoztat
iranyt, tdlélésre jatszik, vagy agressziy, j6l hasznélja az
aknait, vagy azok sosem érnek célt? Nevetd harmadikként
beavatkozik helyi Utkdzetekbe, sajat vadaszatot folytat,
vagy opportunista médon felhagy azzal, ha 1at valamilyen
jutalommal kecseget6 szituaciot? Beszél jaték kdzben, vagy
feszUlten koncentral? Valtozik a jatékstilusa, ha passziv
vagy agressziv jatékossal talalkozik, valtozik a jatéka, amikor
feliebb halad a ranglistan, javul vagy romlik a teljesitménye
stresszes szituaciokban?

TételezzUk fel, hogy az adatok mindegyike rendelkezésre
all. Az idéegységre és a teljes jatékiddre leoszthato, f6
jatékosstatisztikak vizsgalata a legalapvetdbb lehetéség.
Ezen tul azonban mar nagyon nehéz mintakat kivanunk
felismerni: ok és okozat, stratégia, taktika. Magas a komp-
lexitads, és nem minden 6sszeflggés egyértelmd. Nézzik
meg az elemzési lehetdségeket egy komplexebb, modern
e-sport-jatékon, az Overwatchon.

Olyan, mintha azt mondanam, hogy futball vagy kosérlabda.
Itt egy pillanatra érdemes is megalini. A sport definicidjaban
ott szerepel, hogy az jellemzéen a tevékenységet nézd
személyek szdmara is élvezhetd. Paul Chaloner professzio-
nalis e-sport-kommentator, hazigazda az alabbiakat nyilat-
kozta az Overwatch nézéi éiményérél: ,Sokkal jobb nézdi,
felnasznaldiinterfészre van szikség, jelenleg hihetetlendl
nehéz a kommentatoroknak és a nézdéknek meglatniuk azt,
hogy a jatékosok milyen képességeket aktivalnak a palyan,
milyen az egylttmUkodés, ki hasznélta el a legerdsebb
Utékartyajat, ki van jatékon kivdl, ki cserélt hést.”

Sok e-sport hagyomanyos sportbdl merit: futball, kosar-
labda, jégkorong, autdverseny, 6kolvivas. Ezek megértése
egyszer(; nemis kell tdbb, mint az adott sportot ismerni, és
azonnal élvezhetéveé vélik az e-sport is. A kbvetkezd szint
az egyszer(, az életbdl ismert valamilyen tevékenységhez
hasonlithaté jatékmenet, amelyeknél a sport élvezetéhez
mar a jatékban talalhatd logika alapjainak ismerete is szUk-
séges. Ebbe a kategdridba sorolhatd az egyszerlbb tobb-
jatékos, belsénézetes 16voldozds videdjatékok zome. Mar
a kategodria is magyarazatot igényel: ezeknek a jatékoknak
a lényege, hogy Ugy jelenik meg a kijelzén a kép, mint ha
emberi szemmel néznénk, még a fejmozgast is figyelembe
véve, Szamitégépen a billentylzettel mozgunk, az egérrel
nézelédlnk, a jatékosok online 6sszekottetésben vannak.
Jellemz6en az kap hangsulyt, hogy mi talalhaté a jatékos

kezében. Mivel 16voldozds jatékrdl beszéllk, ez leginkdbb
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valamilyen téavolsagi fegyver. A cél, hogy leléjuk a masik
jatékost, amiért pontot kapunk. A jatékos altal iranyitott
karakter/avatar szdmos statisztikaval rendelkezik, amijelzi
az aktudlis allapotat. Egy egyszer( példa: alapesetben van
afegyvernek sebzése és hatbdtavja, a jatékosnak meg élet-
ereje. Minden szamokkal jelolt. A revolver egy I6vedékének
sebzése 40, a jatékos életereje 100. Ha a I6vedék eltalal
egy sérllés nélklli jatékost, a sebzés levonasra kerUl, és
marad neki 60. Ha valakinek elfogy az életereje, akkor azt
a jatékost ,megolték”. Jatékmaoddtdl figg, hogy milyenek a

kdvetkezmények.

Itt meg mi térténik?

Klasszikus jatékmaéd az ,6ldoklés”: mindenki visszatér a
,megolt” statuszbdl meghatarozott idétartalmon belll, és
folytathatja a jatékot, amig el nem ér hisz ,gvilkossagot”,
amikor is nyer. A jaték minden esetben egy virtudlis aré-
naban térténik, ami barmi lehet, legegyszerlbb esetben
egy labirintus, a legmodernebb jatékokban pedig komplex
varos. Di6héjban ez egy egyszer( 16voldozos jaték. A
jatékkategdria népszerlisége toretlen, és az elmult 30
évben elképesztben realisztikus, fantasztikus és futu-
risztikus jatékok jelentek meg, ennek az evollciénak az
egyik koronaja az Overwatch.

Overwatch didhéjban: tobbjatékos, belsénézetes 16voldozds
videdjaték, hat jatékos vetélkedik hat jatékos ellen. A jaté-
kosok 32 karakterbél valaszthatnak, a jaték alatt az aktualis
palydhoz, taktikdhoz és szituacidhoz képest lehetséges
lecserélni a karaktereket. A karakterek besorolasa elvileg
tamado, védd, tamogatd, de ennél sokkal 6sszetettebb a

helyzet. A karaktereknek van egy hasznélati komplexitédsa
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(hogy mennyire nehéz hatékonyan hasznalni egy karaktert,
annak komoly jelentésége van, egy kdonny( karakterrel
mindenki nagyon jél tud jatszani), tovabba egy karakternek
tobb képessége van, ami atfed a besorolasok kdzott.

A masik meghatérozé tényez6 a palya és a jatékmadd:
fontos, hogy adott idépontban, adott szerepben ki hol
tartézkodik, merre tart. Az eredményesség, a virtualis
vilagban elfoglalt x-y-z pozicié és a mozgasi sebesség
erésen korreldl. Mit jelent ez adatszempontbdl?

Az Overwatch a késébbi elemzést tAmogatandd 360-nal is
tobb jatékosteljesitmény-statisztikat gydjt minden egyes
akcidlépésre vonatkozdan (jellemzden 2 masodperces id6d-
tavok). Egy atlagos jaték alatt igy 1,8 millié adat képzddik
a 12 jatékos interakcidjara. Miféle adatok ezek, mennyire
érthetdek? Itt jon képbe a jaték ismerete. NézzUnk meg par
valtozot csak a kivancsisag kedvéért a teljesen érthetéktdl
kezdve a nagyon Osszetettekig: 6sszes okozott sebzés,
kozelharci sebzés, 16vések szama, jatékban toltott ido,
felgybgyfitott sebzés, felerdsitett gydgyitas, tdvcsoves pon-
tossdag, kiosztott pancél, és jojjon a mélyviz, a hésspecifikus
értékek: hangpajzs kiosztva, pulzusbomba hatékonysaga,
altatétl-taldlatok, viharnyilvesszével dlések.

Hogy lesz ebbdl a legjobb jatékosok listaja? Ben Trautman,
az Overwatch vezetd elemzdje évekig kereste a megoldast
egy megfeleld besorolasi rendszer kialakitasara tanacsadok,
jatékosok, menedzserek, rajongdk bevonasaval, sikertelendl:
,EZ egy komplex jaték. Tul sok minden torténik egyszerre.
Szamtalan dontés és interakcio.”

2018-ban bevontak az IBM-et, és megalakult az Area 631
project - az IBM tisztelettel allt a feladat komplexitasa elé.
Hat, specidlisan kivalasztott, tapasztalt adattudds alkotta a
kezddcsoportot, céljuk az attorés elérése volt harom hénap
alatt. Harom hénap nem sok idd, mit is tettek ezalatt az IBM
elemzéi: kivalasztottak az eszkdzkészletet, és elkezdtek
jatszani az Overwatch legjobb tanacsaddinak, jatékosainak
mentoralasa mellett. Mi tértént? Kontextusba kerllt a 360-
nalis tobb teljesitménystatisztika, nekilattak a munkanak.
A platform az IBM Cloud Pak for Data, a fejleszt&i kor-
nyezet az IBM Watson Studio. A valasztas kivald: rugal-
mas multi-cloud architektlra, amely képes kapcsolédni az
Overwatch rendszereihez, automatizalni az adatgydjtést,
-rendezést, -elemzést. A Watson Studio biztositja a mély
tanulds és a statisztikai modellezés teljes kor( eszkdztarat,
koztlk az egyik legUjabb, az AutoAl automatizalt gépi

tanulasi eszkozt. Az attorést kdvetden az Area 631 project
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globalis projektté valt az IBM berkein belll, és kicsit tobb
mint egy év alatt kialakitottak a végsd megoldast: OWL
power rankings. A rendszer magas szint( architekturaterve
nemhogy nem specialis, de dgazatkdzi standard: barmely
szektorban hasonléak a hatékony megoldasok, legyen az
étel, dnvezetd autd vagy energiaszektor.

Kihivas teljesitvel De a torténet sokkal tébbet mesél a
technolégiarél és a lehetéségekrdl, mint az elsére latszik.
Az OWL altal elérhet6 statisztikdkat megvizsgalva értheto,
hogy miért bukhattak el az Overwatch belsd elemzécsapa-
tanak tagjai. A vizié miatt. Elképesztden sok szempontot
lehet vizsgélni a jaték kapcsan, amelyek nincsenek benne
a jatékos teljesitménystatisztikdban, csak kdzvetetten.
Az IBM csapata és az AutoAl eszkdz megtalalta azokat a
mintakat, amelyek olyan eseményekre utalnak, amelyek-
hez hidnyzik adat, de megjésolhatd a valtozdkbdl. Mirdl
van sz6? A jatékosok folyamatosan beszélnek egymassal
a jaték alatt: ez mind szbveges informécioé, ami taktikai
és stratégiai elemek sokasagat tartalmazza egy jatékon
belll: pl. ,ez a meccs elment, fokuszaljunk a kdvetkezd-
re”, ,ti ketten feldldozzatok magatokat, és nyerlnk” stb.
Vannak ,szdmok” is, amelyek utalhatnanak a csapatjaték

IBEM Public cloud

meglétére, de pozicid- és tavolsdgadatok nem szerepelnek
a 360-nal tdbb statisztikdaban. Nincs palyahétérkép-elem-
zés, ami megmutatna, hogy adott pillanatban hol van az
értékes terllet, hol célszer( lenni, és hol nem, mi a megfe-
lel® viselkedés egy harom-harom elleni szituaciéban, ahol
ké-papir-olld szerll képességek hulldmai kévetik egymast
masfél masodpercen belll.

Hatalmas a vizi6, hosszU az elemezhetd eseménylista. Le-
hetnénk jobbak, mondhatnank tobbet, de jobb modelleket
csak még tdbb relevans adat bevonasaval lehet késziteni,
még akkor is, ha a rendelkezésre all6 informéaciod elképesz-
téen soknak és gazdagnak tlnik. A legjobb jatékos mar
megvan, de a szurkoldk érémmel vennék, ha lathatéva
valna a stilusa, a szignatUracselekedetei, szokasai, mindez
nem egy sablon dashboardon, hanem személyre szabott,
beszédes, él6 statisztikak altal, a legjobb pillanatokkal és
visszanézhet6 videdk gyUljteményével. Reméljik, ez a
projekt is megérkezik eldbb-utdbb, és mind tébb rajongét
hoz majd az Overwatch e-sportnak, mindemellett tovabb
hirdeti a Blizzard-IBM dsszefogast (POWER RANKINGS with
IBM Watson), amely kivalé referenciamegoldasként mutatja
be az IBM felhdmegoldasait.

POWER RANKINGS with @ IBM Watson
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Gondolom, mindannyian lattatok mar szivar-
vanyt. Ami egy érdekes dolog, mert latunk va-
lamit, ami - ha jobban belegondolunk - nem is
lIétezik. A szivarvany egy optikai jelenség, ami
azt az illuziét kelti, hogy a felhdk alatt egy ezer
szinben pompazé koriv van.

A fenti jelenség bemutatasara egy nyilt adatbazist
hasznaltam, a ,The Public 2020 Stack Overflow De-
veloper Survey” kérddives kutatas anonim adatba-
zisat. Ez 64 ezer fejleszté/adatelemzé fizetésével,
képzettségével, munkatapasztalataval kapcsolatos
valaszait tartalmazza.

1. Adatbazis és valésag kapcsolata -
reprezentativitas

Elsé korben egy nagyon egyszer( kérdésre keres-
sUk a valaszt: mennyi volt 2020-ban a programozok
globalis atlagfizetése?

Erre nem nehéz valaszolni. A 64 ezer valaszadoé kozul
35 ezer felelt erre a kérdésre, raadasul az adatbazis-
ban mindenkinek a fizetése at volt valtva amerikai
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Az illlzié egy pszicholdgiai jelenség, amelynek soran
félreértelmezzik a valésagbol érkezd ingereket.
Szakmankban (data science) is létezik egy ehhez
hasonl¢ illizio:
LAz adatillizié az a jelenség, amikor félreértelmezzik
az adatokbdl érkezd ingereket.” Azaz amikor az
adatelemzés soran téves kovetkeztetéseket vonunk
le a valésagrol.
Az adatillizié jelenséget tébb dolog is okozhatja.
Ezek kozUl néhany:

> az adatbazis nem reprezentativ

> az adatok egy része pontatlan

> mi magunk rossz statisztikai moédszert
valasztunk, vagy legalabbis nem tudjuk ezeket
j6l hasznalni

dollarra, igy nem kellett szenvedni a valutakonverta-
lasokkal (ennek viszont késébb még lesz jelentésége).
2020-ban mennyi is volt egy programozd atlagfi-
zetése?

Mbduszérték
120 000 dollar

Szamtani atlag Median
103 756 dollar 54 049 dollar

Atablazatba a szamtaniatlag- (Mean), median- (Medi-
an) és moduszértékeket (Modus) tettem be. Azonnal
latszik, hogy a kérdésre nem fogunk azonnal valaszt
kapni, mert a harom atlagérték koszondviszony-
ban sincs egymassal. A tapasztalatom az, hogy
a széls6értékek miatt a szamtani atlag altalaban
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magasabb, mint a median. Na de ennyivel? Talan
az atlagfizetések gyakorisagi eloszldsa segit majd
nekldnk a kérdés elddntésében.

Itt valami tényleg nem stimmel. Még az dreganyam is
azt szokta mondani, hogy a jdvedelemadatoknak (ferde)
normal eloszlast kell felvennie. Marpedig a fenti nem
az. Gyors guglizas az éreganyamat igazolta - az 6sz-
szes taldlat norméal eloszlashoz kozeli (lenti példa: data
scientistek jovedelemeloszlasa 2019-ben az USA-ban).

ma

L tepr FIEL R I i

saiary

(forras: https:/h1bdata.infofindex.php)

Mi lehet a gond az adatainkkal?

Nos, a kdvetkez6 tortént: globalis kutatasrol beszé-
lUnk, szinte minden orszagbdl érkeztek be valaszok, a
mintavételezés viszont valészinlleg nem volt preciz,
legaldbbis az orszagok szerinti eloszlas ezt mutatja
(részletekbe nem megyek bele, csak egy példa: az adat-
bazisban kevesebb kinai valaszadd volt, mint magyar).

Dataillazié I.

Az adatbazisok soha nem tartalmaznak (nem tartal-
mazhatnak) minden adatot a valésagrol, mindig csak
egy mintat latunk réla. A tokéletes reprezentativitas
biztositasa szinte lehetetlen feladat. Mégis sokszor
Ugy tekintlink az adatokra, mint amelyek tokéletesen
lefrjiak a valésagot. Mieldtt elkezdjuk az elemzést,
dontsUk el legaldbb azt, hogy az adatbazisroél el
tudjuk-e hinni, hogy reprezentativ. Jelen esetben a
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valaszunk erre kérdésre: nem. igy a fenti egyszer(
kérdésre (Egy programozénak mennyi az atlagos
fizetése?) nem tudunk valaszolni.

2. Adatbazis és valésag kapcsolata - kerekités
Most a teljes sokasagbdl valogassuk le az Egyesult
Allamokbéli és a kelet-eurépai programozdk adatait.
NézzUk, most milyen figgvényt kapunk:

Ez mar jobban néz ki: két ferde eloszlasu flggvény,

amilyet vartunk. VegyUk észre azonban, hogy az
USA-béli programozdk gorbéje (nincs jobb szd ra)
egy kicsit tlskés. Nagyitsuk fel:

L r|1II|.I

200000
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250000
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A diagramot Ugy allitottam be, hogy 50 000-300 000
dollar intervallumban 250 oszlopot rajzoljunk ki, azaz
az oszlopok 50 000-51 000 dollar, 51 000-52 000
dollar... tartomanyokat reprezentaljanak. Ezzel a bealli-
tassal - ne szépitslink a dolgot - egy stindisznészer(
eloszlast kaptunk. A kiugrd értékek (tUiskék) rendre 5-re
vagy O-ra végzddo értékeknél vannak. Alegmagasabb
tUske pedig épp a 120 000 dollaros tartomanynal van.
Hoppal Emlékszik még valaki az elsé tablazatunkra?

Mbduszérték
120 000 dollar

Szamtani atlag Median
103 756 dollar 54 049 dollar

Akkor nem nagyon foglalkoztunk a médusszal (=legy-
gyakoribb érték az adott mezében), pedig dnmaga-
ban bizarr, ami a tadblazatban lathaté - plane, ha az
eloszlasfliggvényre gondolunk. Mégis, az adatba-
zisban a leggyakoribb érték a 120 ezer dollar.

A fenti tUskés diagram abréazolja a magyarazatot
(ami egyébként egy teljesen altalanos jelenségre
mutat ra): amikor adatokat adunk meg, hajlamosak

vagyunk kerekiteni.

Az USA programozdi voltak egyedul, akik sajat
devizanemikben adhattdk meg jovedelmUket, és
esetlikben alegszembetlndbb a kerekités jelensé-
ge: ha csak az adatokat nézzuk, akkor az amerikai
programozdk 98 szazalékanak ottel oszthatd az
éves fizetése. Valészinlleg az tdrtént, hogy akinek
nem kerek a fizetése, az is 5-re vagy 10-re kereki-
tette a kitdltés soran. Amivel nincs is nagy gond,
ha a szamtani atlagot vagy a mediant nézzUk, mert
ezeket nem nagyon befolyasoljak a kerekitések,
de a mddusz értékét igen.

DataillGzid Il.
A kézzel felvitt adatokkal dvatosan kell banni, az

adatbevitel sordn rengeteg torzitas térténhet. Ezek
egy része nem szlrhetd ki, de érdemes a fentihez
hasonld kerekitési hibdkat beazonositanunk. Mint
lattuk bizonyos elemzéseknél (méduszszamolas), a
kerekitések miatt téves képet adhatnak a valésag-
rél. Esetlinkben a kerekitések beazonositdsa utan
mar tudjuk, hogy valészinlleg nem 120 ezer dollar
a programozok atlagfizetése.

Programozdi fizetések median-ja és median-szamtani dtlag eltérése
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A grafikonon sététkékkel a fizetések medidnja Iathato, felette vildgos szinnel az, hogy a szamtani
atlag mennyivel nagyobb a medianndl (az oszlopok teljes magassdga kiadja a szamtani dtlagot). Ha
csak a medidnt nézzlik, akkor a cseheknél a legnagyobb a fizetés (évi 39 976 dolldr), és a horvdtoknadl
a legalacsonyabb (26 124). Sajnos mi a lista vége felé vagyunk (28 860).
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3. Adatbazis és valésag kapcsolata -
extrém értékek
Most evezzUnk egy kicsit hazai vizekre. Az adat-
bazisban kevesebb mint 200 magyar programozé
adatai voltak (legalabbis akik megadtak a fizetésket),
igy az elemzést kiterjesztettem a kelet-eurépai és
a balti orszagokra. El6szor nézzik a programozok
atlagfizetését orszagonként:
Eltérd sorrendet kapnank azonban, ha a szamtani
atlagot néznénk. A szlovakoknal a legmagasabb
ez az érték, méghozza kiugréan. Még a szerbeknél
viszonylag nagy az eltérés a median és a szamta-
ni atlag kozott (szadmtani atlag alapjan a negyedik
legmagasabb a programozdi fizetés). Az eltérések
fé oka is lathatd a diagramon. Minden orszagban
kiszamoltam az extrém jol (évi 150 ezer dollar felett)
keresék aranyat. Ahogy az varhaté volt, a szlova-
koknal kiugréan magas az extrémek aranya (6,3%),
de a szerbeknél is atlag feletti.
Az extrém értékek kezelése egyébként mindig kihivas
az elemzék szamara. Jelen esetben azt latjuk, hogy
az extrém értékek miatt teljesen eltérd sorrendet
kapunk a median és a szamtani atlag alapjan. Ado-
dik a kérdés: akkor most melyik a j6 sorrend? Mielétt
valaszolnék erre, nézzlnk egy masik elemzést.
A kdvetkezd kérdésre keresslk a valaszt: van-e
kapcsolat a szakmai tapasztalat (programozassal
eltoltott évek szama) és a fizetés kozott. Jbmagam,
igy 50 felett szeretném azt hinni, hogy van - de
nézzUk, mit mondanak a szamok.
Atlagivedebelm a programoss tpasala {éeek) iggenyiben
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A valaszaddkat programozassal eltdltdtt éveik alap-
jan kategorizaltam (0-5 év, 6-10 év...), és a kategd-
ridkra kiszamoltam a szamtani atlagot (bal oldal),
illetve a mediant (jobb oldal). Ha a bal oldali abrat
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nézem, akkor kezdhetek egy kicsit aggddni. Lassan
25 éve foglalkozom adatelemzéssel (és ezen beldl
programozassal); az abra szerint, miutan elérem a
25 évet, csokkeni fog a fizetésem. (Mit fog széini
ehhez az asszony?) Ha viszont a jobb oldali dbrat
nézem, akkor egy kicsit megnyugodhatok, mert
igaz, hogy az eddigi fizetésndvekedésem megall,
de érdemben nem is csdkken.

Két abra, két kildnbdzé Uzenet. Vagy mégsem? A
kUlonbséget itt is az extrém értékek okozzak.

Extrémek (150.000 USD felett) ardny

4,1% |

05 gy B<10 gy 11-15 v

1620w 2125 dv 25 av felett

Mint korabban emlitettem, sokszor érezhetjik azt,
hogy az ,extrémekkel mindig csak a baj van”. Ha nem
lennének, a szamtani atlag és a median abraja ugyan-
azt mutatnd, figy tudnank, mi a ,valésag”. igy is lehet
nézni a torténetet, de Ugy is, hogy a két mutatdszam
segitségével még pontosabban latjuk a valdsagot:

> Szakmaitapasztalatuk fliggvényében né a prog-
ramozok jovedelme karrierjik elsd 25 évében,
majd utédna stagnal (medianféle abra).

» Jovedelem szempontjabdl mégis a 20-25 év
kozotti idészak a csdcs, mivel ekkor van a leg-
nagyobb esély egy ,zsiros” allas (150 ezer dollar
feletti fizetés) megszerzésére, igaz, ennek esélye
még itt is igen alacsony (4,1%).

Dataillazié .

Az adatelemzdk korében valamiért a szdmtani atlag
terjedt el alegjobban. Ennek oka lehet, hogy az elemzé
szoftvereknél ez agomb a ,default”. Az extrém értékek
miatt azonban a szamtani atlagok néha félrevezetdek.
De ilyenkor ne az extrém értékeket ,szidjuk”!
Tanuljuk meg a kilénbdz6 statisztikai mutatokat a
helylkon kezelni, ne térekedjlnk fekete-fehér ered-
mények legyartasara. Ha kell, pont az extrém értékek
segitségével arnyaljuk a valésagot.
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Onjaro bérénddel az utazék nyomaban

Almodtal mar olyasmirdl, hogy a kézipogy-
gyaszod el6zékenyen, mégis diszkrét tavol-
sagbdl kdvet téged? Vagy hogy a hatalmas,
egyheti GUtravaléval megpakolt cekkered egy
érintéssel meghatarozza mozgasod iranyat,
és a lépésed ritmusat felvéve egyutt halad
veled? A Travelmate okosbéréndjei sz6 szerint
leveszik a terhet a valladrél. S6t, ennél joval
tobbre képesek.

A horizontdlis és vertikdlis helyzetben is navigalni
képes, beépitett szenzorral rendelkezd, karam-
bolbiztos béronddk kikerdlik az Utjukba kerlld
akadalyokat, mikdzben folyamatos bluetoothos
kapcsolatban allnak tulajdonosukkal. Egy mobil-
applikacid segitségével nyithatok, zarhatok, sét
GPS-koordinataik alapjan kereshetdk is. Beépitett
LED-es fényforrassal rendelkeznek, igy sotétben
sem veszited dket szem eldl, és toltottségiket is
folyamatosan ellendrizheted. A vezeték nélkul tolt-
hetd akkumulatort egy USB-portra csatlakoztatva

Komment

ZsUfolt reptér, délutani csucs. Sietsz, hogy elérd a
csatlakozast, és kdzben faradhatatlanul probalod
kerUlgetni a szembejové embereket. Mar megtanultad
a sok, l[abadra hidizott bérond altal kondicionalva, hogy
az emberek utan kisebb-nagyobb targyak kovetkez-
nek, amelyek nehezek, alacsonyak, és kis kerekeken
gurulnak. A mintazat tehat: ember, mogotte egy vagy
tobb kisebb targy, amelyek kdvetik az ember Utvonalat,
és amelyekkel az ember stabil fizikai kapcsolatban all.
Ennek a vildgnak vége, a mintazat érvényét veszti az
Ujintelligens bérondok elterjedésével. Az (j vizibban az
emberek nem hdznak semmit maguk utan, kénnyedén
elmennek egymas hata mogott is. A bérondok pedig?
Ok valahol teliesen mashol, optimalis Utvonalakon
szaguldoznak, feltételezhetden elég slrdn, kdzel egy-
mashoz, hiszen mindegyiknek hasonlé Utvonalat diktal
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gyakorlatilag barmilyen elektronikai eszkdzodet
feltdltheted akar utazas kdzben.

A kereskedelmi forgalomban kaphatd, hangvezér-
léssel ellatott bérond felismeri és végrehajtja az
egyszerlbb kézmozdulatokkal kiadott utasitasokat
is (ilyen példaul a forgas, kdzelités vagy tavolédas),
és a kdnnyen kezelhetdség jegyében sajat aktualis
sulyat is megadja hasznaldjanak.

N

a bérond-Waze. Nekem tetszik a kép. De amikor varok,

szeretek ralini a bérondémre. Csak remélem, hogy a
béronddmben lesz ezutan is szék funkcio.

Kelemen Rita

adatbanyaszati tanacsadd

[
=1

Forrds:

https/travelmaterobotics.com/




Az UprightGo biofeedback rendszerével elke-
rilheted a helytelen testtartas miatt kialakulé
gerincproblémakat.

Ehhez pusztan csak egy kicsi, hordozhaté eszkdzt
kell felhelyezned a gerincoszlopod lapockak kozotti
szakaszara. Ez dsszekdttetésben all a telefonodra
letdltott applikacidval.

Ha Uldmunka kozben élettani szempontbdl eldny-
telen testtartast veszel fel, a testedre rogzitett
kGtyU finoman vibralni kezd, az appban megjele-
nitett ,avatarod” szine pedig pirosra valt. Ezzel az
egyszerl moédszerrel akar mar néhany nap alatt
megszabadulhatsz a rossz beidegzédésektdl, és
megeldzheted vagy enyhitheted a mozgéasszervi
megbetegedések okozta fajdalmakat.

Komment

A helyzet irbnidja, hogy éppen a technoldgia nyuijt
segitséget egy olyan probléma megoldasaban, ami
ilyen széles korben nem is létezne, ha a technoldgiai
fejlédés nem alakitotta volna at életvitellnket. Szamito-
gépek és internet nélkdl aligha lett volna elképzelhetd
a szolgaltatdipar és a velejard irodai munka térnyerése
a nyugati tarsadalmakban. De nem kell ahhoz fehérgal-
léros munkakort betoltentnk, hogy napi tobb éran at
egy képernyd elétt vagy folott gornyedjink. Gondoljunk
csak az okostelefon-hasznalatra, ami életink szerves
részévé valt, legyen szd munkardl, szérakozasroél vagy
informaciészerzésrol. Jol ismert ugyanakkor, hogy
hosszu tavon szamos negativ kdvetkezménye van
annak, ha huzamosabb ideig lefelé nézlnk és fejinket
elére hajtva tartjuk. llyenkor a nyaki csigolyakra és a
nyak izomzatara extrém terhelés harul, ami izomme-
revséghez, fejfajashoz és gerinckarosodashoz vezet-
het. Habar az izmok erésitésével kompenzalhatd ez a
karos hatas, a mozgasszegény életmod mellett nagy

HIREK

Klinikai felmérések szerint az UprightGo 86 szazalék-
ban javitja hasznaldinak testtartasat. Az okoseszkdz
fejlesztésekor a viselkedéstudomany azon megallapi-
tasat hivtak segitségll, miszerint a testi jelzés (azaz
az Ugynevezett biofeedback) a leghatékonyabb médja
annak, hogy megszabaduljunk rossz szokasainktdl.
Jelen esetben a gdrnyedt, hanyag testtartastol.

tudatossagot igényel az erre vald odafigyelés. Ezért
mindenképp j6 hir, hogy ha jégara vagy gerinctornara
mégse jutnank el, és édesanyank sem all mellettink,
hogy rank szdljon: ,Hlzd ki magad!”, akkor |étezik egy
applikacio, amely figyelmeztet erre.

Geszler Nikolett

széveganalitikai tanacsado
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A HR-BEN

Mar hosszu évek 6ta alkalmaznak toborzaskonnyitd szoftvereket a személyligyben, ahogy a méar
meglévé dolgozék munkaja is kap szoftveres ellenérzést vagy épp tdmogatast. Az utdbbi években
- egyébként részben a Covid19 megjelenésével 6sszefliggésben — azonban egyre szélesebb kérben
terjed hasznalatuk a HR-en belll. Vajon személytelenebbé teszi, rombolja mindez a munkavallalékkal
val6 kapcsolatot, vagy épp ellenkezéleg: igazsagos, elditéletektél mentes kdzeget teremt?

Tudtad, hogy ma mar egyre tébb munkaltatd hasznal
algoritmusokat a beérkezett 6néletrajzok attekintésé-
re? S6t, az online allasinterjuk térnyerésével a mester-
séges intelligencia akar feldllithatja személyiségprofilo-
dat, és elvégezhetiaz elsé kords allasinterjudat is, még
mieldtt barki is betekintett volna a felvételi anyagodba.

Kértek mar téled olyasmit egy allasinterju soran, hogy
adott idéegység alatt szadmold 8ssze, hany potty ta-
lalhaté a képeken lathatd dobozokban, fujd megfeleld
méretlre a felhdk felett szallingdzoé Iufit, mielétt az
egy beépitett akadalynak készonhetden kipukkanna,
vagy épp tarsits érzelmeket a megjelenitett arckife-
jezésekhez? Ha nem, taldn csak id6 kérdése, hogy
ilyen kihivasok elé allitsanak leend® munkaaddid. A
fentiekkel a New York-i székhely(i Pymetrics sajat
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fejlesztésll szoftvere operdl annak érdekében, hogy
ahogy 6k fogalmaznak, ,egy 25 perces, szérakoztatd
online feladatsor segitségével otthonod kényelmébdl
térképezzék fel kognitiv képességeidet és érzelmi
intelligenciadat”, azaz a munkavégzés szempontjabdl
dontd személyiségjegyeidet. Ezt kdvetden a mester-
séges intelligencia dont arrél, hogy érdemes-e folytatni
veled a kivalasztasi folyamatot. Pozitiv elbiradlas ese-
tén a kovetkezd szakaszba lépve mar személyesen
beszélgethetsz a felvételiztetd munkatarsakkal.

Az efféle ,szoftveres kivalasztas” olyan nemzetkdzi
nagyvallalatok esetében, mint példaul a McDonald's,
a PwC vagy a Kraft Heinz mar régdta bevett gyakor-
lat. ,Ez az eljaras abban segiti a HR-osztaly mun-
kajat, hogy minél nagyobb létszamu jelentkezével
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vehesse fel a kapcsolatot, majd rendkivll gyorsan
és hatékonyan szelektaljon kézUlUk aszerint, hogy
szakmai tapasztalatukon tul mennyire alkalmasak az
adott feladat elvégzésére, illetve mennyire illenek a
szervezeti struktUraba. A rendszer igazsagos, emberi
eléitélettdl mentes, és segitségével a munkaltatéd és a
munkavallald is ol jar, hiszen mindkét szerepld szaméara
egyarant fontos, hogy jovébeni egylttmikddésik
hatékony és konfliktusmentes legyen” - teszi hozza
Frida Polly, a Pymetrics egyik alapitdja.

A gyakorlatban azonban a helyzet nem ennyire egyér-
telm(. Egyrészt az elsé rostan megfelelt jellt a kdvet-
kezd szakaszban mindenképp emberi déntéshozdk
szUkebb vagy szélesebb plénuma elé kerll, igy a
személyes szimpatia vagy épp ellenszenv ezzel a
modszerrel sem iktathato ki a felvételi folyamatokbdl,
masrészt a szoftver ,elfogulatlansaga” épp abbdl
addédik, hogy a mar fellelhet® adatok elemzésével jut
kUlonbozé végkdvetkeztetésekre, majd ezek alapjan
allitja 6ssze az idedlis jelolt profiljat.

.Mély aggodalommal téltene el, ha arra jutnank, hogy
amesterséges intelligencia tévedhetetlen, hasznalata
pedig kizarélag elbnyokkel jar ezen a roppant érzékeny
terlleten. A gépi tanulas lényege, hogy egy hatalmas
adatbazist elemezve egyezéseket, hasonldsagokat
keres a korabbi sikeres jeloltek karakterisztikdjaban.
Csakhogy a multban bizonyos pozicidkat szinte csak
férfiak toltdttek be, ez az informacié pedig kiemelt
szerepet fog kapni az algoritmus szempontrendsze-
rében, amely nem és bérszin alapjan is diszkriminalni
fogja a jelentkezbéket, ha nem forditanak e téves kbvet-
keztetés kiiktatasara kell6 figyelmet a tesztelési fazis
soran” - teszi hozza Sandra Wachter professzor, az
Oxfordi Egyetem mesterséges intelligenciaval foglal-
kozd kutatécsoportjdnak egyik munkatérsa.

Az Amazon 2018-ban épp ilyen megfontolasok és
aggalyok mentén flggesztette fel ideiglenesen a
mesterségesintelligencia-alapu toborzast, miutan egyik
cikkében a Reuters hirligynokség felfedte a rendszer
hianyossagait: a férfi jeldltek egyértelmdien elényben
részesultek a nékkel szemben. Ahogy az Uber tarsa-
sagnal is akadtak problémak az Uzemeltetés soran.
Az automatizalt fuvarszervezés valdban gyorsnak,

hatékonynak és eléitéletektdl mentesnek bizonyult,
am nemrégiben az ételkiszallitassal foglalkozd Uber
Eats tdbb egykori soférje is azzal vadolta a tarsasagot,
hogy azért valtak meg télUk, mert az altaluk alkalmazott
arcfelismerd szoftver a bérszinik miatt képtelen volt
felismerni és azonositani 6ket. A vallalat egyébként
tagadta a vadakat, az altaluk kiadott kozlemény sze-
rint ez nem szolgalhatott elbocsatasuk alapjaul, mivel
rendszeriUkbdl nem lehet emberi jovahagyas nélkdl,
»=automatikusan” kikerdini.

.Nagyon nehéz, tulajdonképpen lehetetlen egy gép
szamara, hogy olyan szinvonalon végezze a munkajat,
mint egy j6 féndk. De ne felejtstik el, hogy mindannyian
taldlkoztunk mar legaladbb egy csapnivald féndkkel
életiink soran. Ok azok, akiket viszont magasan tul-
szarnyal a mesterséges intelligencia” - hivja fel a figyel-
met Tomas Chamorro-Premuzic, a Londoni Egyetem
pszicholégiaprofesszora. Kijelenthetd, hogy ezeknek
az eszkozoknek az alkalmazasa szamos elénnyel jar.
Csupan az alkalmazasi terlleteket kell kdrlltekintden
megvalasztani. A mesterséges intelligencia verhetet-
len az olyan, kevés kihivast tartogatd, am iddigényes
feladatokban is, mint a dolgozdk munkabeosztasanak
elkészitése, a szabadsagolasok nyomon kdvetése
és 0sszehangoldsa vagy adott jarmUpark egyidejd
mozgatasa. Ezek automatizalasaval a vezetdk idét
takarithatnak meg, igy tébb figyelmet fordithatnak
azokra a mélyebb dsszefliggések mentén hozott, bo-
nyolultabb ddntésekre, amelyek kifinomult itélkezést,
j6zan emberi mérlegelést kivannak.



N\

FELKOLTOZTETHETNEIK-E
MINKET A HOLDRA

AZ ONREPRODUKTIV
HUMANOID ROBOTOK?

A lényegében egymas fejlettebb verziéjat helyben, emberi beavatkozas nélkull legyarté robotok
a tervek szerint olyan ,munkakra” lennének bevetheték, amelyek foldi halandék szdmara

életveszélyesek vagy épp lehetetlenek.

Az ARE (Autondm Robot Evollcid) négy évvel ezeldtt
indult Utjara angol és holland szakemberek bevo-
nasaval. A projekt és annak lehetséges kimenetele
rengeteg kérdést vet fel. Ahogy elsé hallasra azt is
nehéz lenne megjésolni, hogy ezek a fejlesztések
10-15 év mulva visszatérd szerepldilesznek-e az esti
hiraddnak, vagy nem kell hozza pér év, és végleg
eltiinnek a slllyesztbben.

Teremt és selejtez sajatjai korében

A jelenlegi gyakorlat az, hogy ezeket a specialis esz-
kozoket (példaul a marsjardkat) egy bizonyos, elére
meghatarozott cél szerint készitik el, majd a célallo-
masra juttatjak, remélve, hogy az ottani viszonyok
kdzott is mUkoddképesnek bizonyulnak, és be tudjak
teljesiteni a klldetésuket. A RoboFab szembemegy a
régi, bevett gyakorlattal. Azaz olyan gépeket igyek-
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szik fejleszteni (és példaul a Hold felszinére kildeni),
amelyek indulaskor valészinlleg nem allnak teljes
mértékben készen a feladatra. Egyvalamiben azon-
ban mégis kuldnbek elédeiktdl: alkalmasak Gnmaguk
sokszorositasara. Azaz képesek tdbb, valamilyen
szempont- és kdvetelményrendszer szerint jol mikodéd
tarsukbdl emberi segitség nélkdl, 6nalldan létrehozni
egy Ujabb, minden korabbinal tokéletesebb verzidt.
Es igy tovabb... egészen a killdetés végéig.

Egyedeket tesztel, szimulal és nyomtat

Az elképzelés szerint tobbek kdzott radioaktiv hulla-
dék megsemmisitésére, mélytengeri olajfUrétornyok
épitésére vagy épp holdbéli kolénigk létrenozasara
bevetett robotok egymast és dnmagukat is vizsgalnak
abbdl a szempontbdl, hogy mennyire hatékonyak
egy adott feladat elvégzésében. Az eredmények
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tUkrében a korabbinal fejlettebb kiénokat hoznanak
|étre, ezeket szimulacids eljdrasban tesztelnék, majd
a 3D-nyomtatas segitségével létrehoznak tokélete-
sedett Uj példanyaikat. Hogy mi célbdl? A kutatdcso-
port reményei szerint egy idegen égitestre kildve 6k
teremthetnék meg szamunkra az élet feltételeit. A
napi hat Uj modell reprodukalasara alkalmas rendszer
azonban egyelére komoly akadalyokkal szembesul.
Egy, az eddigiekkel ellentétben mar nemcsak
mUanyagbdl, hanem fémbdl készult elemek sokszoro-
sitasdrais alkalmas nyomtatdn egymas alkatrészeit
legyartd robotok ,keze” példaul nem elég tgyes és
fejlett ahhoz, hogy az egyes elemeket és a kUlon-
féle vezetékeket a tapegységhez illesszék. Ezek a
mivelet soran oly mértékben egymasra tekerednek,
hogy killsé segitség, azaz emberi beavatkozas nélkUl
képtelenek szétszalazni 6ket.

A télUnk flggetlen, 6nall6 életet él6 robotok gondola-
ta sokak szamara izgalmas, mig még tdbbek szamara
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egyenesen ijeszté, és mar Snmagaban szAmos prob-
|émat, kérdést vet fel. Az egyik legfontosabb, hogy
vajon tudjuk-e, mit teremtlink, és képesek leszlnk-e
kell® mértékben befolyasolni, kontrollalni fejlédésik
irdnyat és magat a miksdésiket.

.Mar most elértlk képzeletlink és felfogdképessé-
gUnk hatarait a szimuldlt Iények karakterisztikajaval
és mikddésmechanizmusaval kapcsolatosan. Rég-
Ota tudjuk, hogy egy létrejdtt entitas joval tdbb és
bonyolultabb az azt alkotd elemek 6sszességénél.
Az viszont szinte megjdésolhatatlan szamunkra, hogy
pontosan mivé alakul, amit megalkottunk, és volta-
képpen hogyan vélik azza. Laboratériumi korlimé-
nyek kdzott elfogadhatd némi kockazatvallalas, am e
tudas hijan egyelére ériasi hazardjaték lenne a vald
vildgban ilyen robotokkal kisérletezni” — teszi hozza
Alan Winfield, a projekt egyik résztvevéje, egyben a
Nyugat-Angliai Egyetem munkatarsa.

Forrds:

Sydney Morning Herald, a The Telegraph cikke alapjan
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NYEREMENYJATEK

AZ ELOZO RESZ TARTALMABOL

A kitdltéshez hivja segitségil az Outlier el6z6 szamat! A rejtvény megfejtését — amit kék hattérszinnel
jeldltiink — az info@clementine.hu e-mail-cimre varjuk. Az elsé 6t, helyes megfejtést beklldé jatékosunknak
Clementine ajandéktarggyal kedveskedlnk. Kellemes idétoltést kivanunk!

Vizszintes

3. Ebben a folybiratban jelent meg Dr. 26. Az adatok és az adatokban rejlé
Makin és kollégai tanulmanya, amelyben bsszeflggések képi megjelenitését jelentd
bemutattak, hogyan fejlesztettek egy olyan, gyUjtéfogalom.

mesterséges intelligenciaval tAmogatott
rendszert, amely képes emberi agyi
aktivitadsokat szoveggé konvertaini.

4, Az els6 és legnagyobb szervezet neve,
amely lehetévé teszi az adomanyozoknak,
hogy készpénzt kildjenek kdzvetlenll a
vilag legszegényebbjeinek.

5. A koronavirus-elemzésben k&zolt
szbégyakorisagi abra szerint mi volt
a legtdbbszor eléforduld szé 2020
februarjdban a koronavirushoz kapcsolédd
hirekben?

8. A szOvegben 6nalld jelentéssel nem biro,
sokszor el6forduld elemet nevezzik igy,
amely szdveganalitikai szempontbdl
érdektelen (pl. névmasok, néveldk).

10. Szoveganalitikai elékészitd 1épés, amely a
szavakrol levagja a toldalékot.

11. A Clementine intelligens, Ugyfélszolgalatot
tamogatd beszédfelismerd terméke.

13. Natural Language... = gépi tanulassal
tdmogatott szOvegértés.

15. A startupcég neve, amelynek javaslatara
a New York Times tesztelte a GPT-3
algoritmust a Modern Szerelem rovat
szerzbjeként.

17. A magyar nyelv ilyen nyelv, ami azt jelenti,
hogy a toldalékot a sz6 utén, azzal
egybeolvasztva hasznalja.

19. Kormendi Gyorgy, Konyves Téth Eldd és
Kovacs Gyula részvételével elindult auditiv
beszélgetds kdzlési mlfaj.

22. Méhek szdmara kifejlesztett kaptar
neve, amely napelemmel, robottal,
mesterségesintelligencia-elemekkel van
felszerelve.

23. A keresztrejtvény megfejtése.

25. Az ember teljesitményét, kognitiv funkcidit,
faradtsagat biomarkerek segitségével
figyeld eljarasmaod.
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Az a jelenség, amikor egy tarsadalomban 12. A mentoralast is ennek tartja Kovacs Gyula;
egyre tdbben valasztjak dnszantukbdl amikor a csapat értéke nem dsszeadodik,
az egyedilalld életformat, elutasitva hanem sokszorozdodik.
a parkeresést, -valasztast és a 14. Ezek a modellek valészinlséget rendelnek
csaladalapitast. egyes mondatokhoz a valasz pontossagara
Kétdimenziés modell, amely a feladat- vonatkozdéan.
kapcsolat fokusz, illetve az introvertalt- 16. A Clementine szdveganalitikai szoftvere.
extrovertalt tengelyek mentén azonositja a 18. A Clementine podcastjanak cime.
személyiségtipusokat. 20. A koronavirus-elemzésben kdzolt
llyenek a ,rejtett lancok”. Az NLP szogyakorisagi abra szerint mi volt a
eljarasokban &ltaldban a szofaji leggyakoribb sz6 2020 decemberében a
meghatarozast segitik. koronavirushoz kapcsolédd hirekben?
Natural Language... = gépi tanulassal 21. Anakin Skywalker jedi mentora.
tamogatott természetes nyelvfeldolgozas. 24. A jedi tanacs legbdlcsebb tagja.

Azsiai szigetorszag, amelynek tarsadalma
drasztikusan 6regszik.



AZ MI ES AZ EMBER KOZOTTI
VERSENY” TEMAT ERINTO
GONDOLATFOSZLANYOK
A KIJOZANODAS JEGYEBEN

Szerzdé: Kényves Toth El6d

A mottd Walter Isaacson: Innovdtorok cimdi

‘ & kényvének bevezetéjébdl szarmazik: ,A ﬂ ‘
[
\ =

mesterséges intelligencia - vagyis a maguktol \

gondolkodoé gépek - hajszoldsa rendre sokkal

kevésbé gylmdélcsézének bizonyult, mint az

ember és gép kozti partnerség vagy szimbidzis

lehet6ségének megteremtését szolgadld ’

probdlkozasok.”
A fenti cimmel immar hagyomanyosnak tekintheté médon a havonta elektronikusan megjelend
Clementine hirlevelek utols6 rovataban k6zo6lt rovid gondolatfoszlanyok szerepelnek. Ezek
eleinte inkdbb hosszabb cikkdlteteknek voltak szanva, de kiderult, az eddig megjelenteket
egy csokorba szedve, taldan 6nmagukban is megallhatjak a helylket. Masrészt, mivel ezek
a gondolatok tobbnyire a Clementine Lancreakcié podcastadasokra valo felkészuléskor
fogalmazodtak meg, mindegyik végén szerepelt, a ,reméljuk, a podcastokban hallunk még
errdl” kiegészités is. Némelyik inkabb kérdésként hat, vagy direkt kérdéssel fejez6dik be,
érzékeltetve, hogy a téma cseppet sincs lezartnak tekintve, meghagyva mindenkinek a
tovabbgondolkozas 6romét. Klilénben, amiéta ezek az Gjsdgok és podcastok elindultak, a
beszélgetések gyakori szé6fordulata lett az ,ezt mar mondtam/irtam az egyik podcastban
vagy cikkben, illetve hogy ,ezt biztos beleteszem a kévetkezdbe”.



Amikor még leveleket irtak imél* helyett
Hol volt, hol nem volt, mintegy fél évszazada, a mult
évezred vége felé, amikor mesterséges intelligenciak
még nem gondolkodtak, de még csak nem is éltek,
hidba is mtkddtek, valahol, Tiszan innen, Dunan tul,
bevezették a postai iranyitészamokat. Honapokig
tarté holléemblémas tévés hirdetési propaganda és
nyomtatott kiadvany intenziv terjesztése elézte meg
a nagy napot, 1973. januar 1-jét (akkoriban Magyaror-
szagon még csak hirdetések voltak reklam gyanant). A
négyjegyl kddok bevezetéséhez raadasul egy masik
szenzaciés meglepetés is tarsult, mégpedig a levelek
csoportositasanak gépiesitése a nagyobb postakon
optikai bizonylatolvasdkkal. A hdnapokig tarté ériasi
oktatoéi hirdetékampanybdl, illetve késébb a tapasz-
talatok alapjan mindenki megtanulhatta, hogy ha az
iranyitészam nem a megfeleld formaban irddik, akkor
a levél késébb ér célba, hiszen nem sikerll gépi olva-
séval kezelni. Erdekes, akkoriban senkinek sem jutott
eszébe ezt mesterséges intelligencianak nevezni, és
senki sem félt munkahelyek elvesztésétdl. Siman meg-
tortént az iranyitdbszamok hasznalatanak bevezetése,
de nemcsak a technika volt Uj, hanem megallapitando,
hogy az emberek is alkalmazkodtak az Uj technikdhoz.
Ehhez képest persze még ma sem dél dssze a vilag,
ha valaki mégsem ir irdnyitészamot egy levélre. Egy
baradtom példaul megkapott egy valdéban neki szant,
imigyen cimzett levelet: ,Pater Attila/Hongrie.”

* 2016. helyesiras.mta.hu
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Vajon van-e valami tanulsaga ennek a torténetnek
manapsag, az Ugynevezett mesterséges intelligen-
ciak megjelenésekor?

Emberi & ergonomikus

Sokféle helyzetben gondolkodas nélkdli, gépies visel-
kedést varunk el az embertdl, viszont megUtkozink, ha
egy program nem értelmesen, udvariasan ,kommunikal”.
LA gépis ember, az ember elgépiesedik, a gép elem-
beriesedik” cimmel jelent meg a mult évezredben, a
nyolcvanas években (1) a Neumann Janos Szamito-
gép-tudomanyi Tarsasag kiadasaban egy nemzetkdzi
karikatUrapalyazatra érkezett, szamitdgép és ember
viszonyardl vicceket tartalmazd kényvecske.

Az ember elgépiesedésétdl inkabb félhetlink, mint
hogy a gépek ,elveszik” a munkankat. A gépek ,elem-
beriesedése” viszont pusztan szoftver-, illetve Ml-er-
gondmiai kérdés.

HEMIETHOZ! AR IKATORA PALYAZAT

INTEAMAT OINAL COMPETITION FOR CARTOONG
MEMIVHAPCLH A KOHKYPC KAPMKATYF W

Idézet egy nemrég megjelent,
gondolatébresztd és vitatkozasra
késztet6 konyvbol

Byron Reese: A negyedik kor (Okos robotok, tudatos
szamitdgépek és az emberiség jovéje) (Typotex, 2020)

Idézet a 6. fejezetbol:

.Szerintem a »mesterséges intelligencia« remek kife-
jezés, két szotdl eltekintve: »mesterséges« és »intelli-
gencia«. A »mesterséges« szdval az a gond, hogy két
jelentéssel bir, és nehezen elddnthetd, itt épp melyik
értelemben hasznaljuk. Lehet »mesterségesx, azaz
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BHRMN REESE
ANEGYEDIH KR

0KOS ROBOTOK, TUDATOS SZAMITOGEPEK
ES AZ EMBERISEG JOVOJE

irva van & irva lesz

LAdjatok meg a csaszarnak, ami

a csaszaré, és az Istennek, ami az Istené!”
Ezt manapsag ki lenetne egésziteni:
LAdjatok a gépnek, ami gépi, és hagyjatok
meg az embernek, ami emberil”
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»mU» abban az értelemben, hogy intelligencianak néz
ki, de nem az — mint a mUifl. Vagy lehet »mesterséges«
Ugy, hogy valddiintelligencia, csak éppen nem termé-
szetes vagy biolégiai Uton fejlédott ki. Az »intelligenci-
aval» pedig az a baj, hogy nincs altaldnosan elfogadott
definicidja — az esetleges opcidk elképesztben széles
spektrumon mozognak.[...] De ahogy a szdlas tartja: ez
van, ezt kell szeretni. A mesterséges intelligencia az az
elnevezés, amivel idaig eljutottunk, és tekintve, hogy a
franciakulcs sem nem francia, sem nem kulcs, az arab
szamok valdjaban Indidbdl szarmaznak, a koalamacinak
pedig semmi kdze a medvékhez, talan a mesterséges
intelligencia kifejezést is tuléljuk valahogy.”

Merész igéret a kdnyv kiaddi hatlapjarol:
.Mire a kotet végére ériink, meglehet, megalapozot-
tabb véleményt alkothatunk a mesterséges intelli-

gencia jelentéségérdl, lehetdségeirdl és veszélye-
irél, mint Bill Gates vagy Elon Musk.” Vajon tényleg
merészség ilyet allitani?

A fara maszastél a mesterséges
intelligenciaig

Szamtalan valtozata él annak a régi pesti favicc-
nek, amit legtébben taldn az ,Aki nem tud Uszni,
ne masszon fara, mert elUti a villamos.” formaban
ismernek. A téma természetesen SPSS-tanfolya-
mokon is elékerUl, persze egyfajta sztenderdizacio
Urbgyén, elsé pillantasra latszdlag abszolut hilye-
ségnek tlnd kérdés gyanant:

,Jobb faramaszd-e Fanni, mint ahogy Zoli zongorazik?”
Ha a kulbnbdzé képességszinteket a megfeleld
képességek atlagaihoz mérjik a hozzajuk tartozd
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szorasok egységeiben, esetleg megallapithatd,
hogy Zoli egy szbérasegységgel jobb zongorista a
zongorasok atlaganal, mig Fanni két szérasegység-
gel jobb fara maszé a fara maszok atlaganal. igy mar
értelmes és jogos lehet olyat allitani, hogy Fanni
jobban tud fara maszni, mint Zoli zongorazni. Sét,
Fannit akar mind a két dologban tesztelve olyan
is kiderUlhet, hogy & egyébként jobb zongorista,
mint fara maszo6. Hasonld trikk ez a szazaléko-
lashoz, ahol a kilénbdz6 elemszamokbdl szamolt
mennyiségek a relativ gyakorisaguk alapjan valnak
egymashoz viszonyithatova.

Fara maszo6 és zongorazé képességek kdzt senki
nem varna el korrelaciét, viszont altalaban kognitiv
tevékenységek esetén igen. Sét, az intelligencia sz6-
val eredetileg éppen azt a mogottes, latens ,valamit”
szerették volna kifejezni, ami miatt sokféle képesség
korrelal egymassal, és kétségtelen, hogy bizonyos
képességek gyakorlasa kihathat mas képességekre
is. Nem cél itt az intelligencia fogalmanak végtelen
sok meghatarozasaban elmeriini, de megemlithe-
t6 érdekes tudomanytorténeti tény, hogy eredeti-
leg, amikor az intelligencia fogalma a képességek
korrelacidi alapjan a faktorelemzés segitségével
Jntelligenciafaktorként” Iétrejott, a szocioldgiat tar-
sadalommatematikanak vagy tarsadalomfizikanak
is nevezték, enhez képest a szocioldgiaban vagy
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akarhol mashol, példaul a mezégazdasagi kutatasok-
ban csak mintegy fél évszazaddal késdbb kezdtek
el faktorelemzést hasznalni.

Nyilvan ugyanugy nem szikséges, hogy dnvezetd
autodk sakkautomataként mikddjenek, mint ahogy
ajo fara maszotdl sem varhaté virtudz zongorazas.
Mégis, manapsag folmerll a kérdés, a mesterséges
intelligencia tertletén hogyan érvényesUl az emberi
intelligencia azon jellege, hogy a kilénb6zé képes-
ségek nem flggetlenek. Mi kbzUk lehet egyméashoz
a manapsag mar szlkebb feladatokra megvaldsult,
Ugynevezett ,szUk MI” megoldasoknak, illetve mit
jelenthet esetleg majd mindez az un. ,altaldnos MI”
vonatkozasaban?

Racio & racing

Par hénapja egy riportban kérdezték az egyik Polgar
lanyt, szokott-e sakkprogram ellen jatszani. A valasz
azonnali visszakérdezés volt: ,Miért, a futok verse-
nyeznek autdval?” Az MI nem jobb vagy rosszabb
az embernél, hanem mas. Féleg azért (is), mert ami
emberileg egyszerlnek tlnik, az algoritmikusan le-
het nagyon nehéz probléma, viszont ami emberileg
nehéznek tlnik, az algoritmikusan lehet nagyon
egyszer(. Sét, ez tébbnyire pont igy igaz a hagyo-
manyos gépek ,képességei” és az algoritmusok
.Képességei” tekintetében is.
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ALGORITMUSOK
VEDIK

AUSZTRALIA NOVENY-
ES ALLATVILAGAT

AZ IDEGEN
BETOLAKODOKTOL

Ausztralia gyonyori és igen sajatos floraval és faunaval rendelkezd kontinens. Viszonylag izolalt
elhelyezkedése miatt az Eurépaban és mas térségekben rendszeresen visszatérd jarvanyok,
fert6zések is sokaig elkerulték, &m az utébbi évtizedekben a foldrész egyre tébb, addig szdmukra
ismeretlen virussal és kartevével ,gazdagodott”. Nemrégiben egy vadonatuj 3D-szkennert allitottak
Uzembe a bioldgiai kockazatot jelentd, kulfoldrél érkezé csempészaru kiiktatasara.

Sydney nyugati részén muikodik az orszag egyik
legnagyobb, kilfoldi kildeményeket elosztéd rend-
szere. Az afrikai sertéspestisveszély miatt két évvel
ezelbtt életre keltett kdzpont ez idd alatt 6sszesen
csaknem 60 millié levelet és kildeményt vilagitott at
illegdlisan behurcolt magvak, névények, nyers his
és él6 allat utan kutatva.

A specialis szkenner haromdimenziés, elforgathatd
rontgenfelvételt készit a pakkokrdl, igy kiszUrve a ,nem-
kivanatos tartalmakat”. Ezzel a mddszerrel szamos
csempészarut, tébbek kdzdtt csaknem 50 tonnanyi
sertéshust, novényeket, kllonféle magvak tomkelegét,
egy kitdbmott gepardtetemet és egy krokodilbért is lekap-
csoltak mar a hatdésagok. Minden egyes terméktipust
kUlon-kUlon algoritmus dolgoz fel, ami a gyanusnak vélt
csomagoknal hangjelzéssel figyelmezteti a biztonsagért
felelés dolgozdkat, 6k pedig ezutan specialisan képzett
kutyakkal is megvizsgaljak a kérdéses klldeményt.

LA technoldgidnak kdszénhetben mar itt elakadnak
aveszélyesnek vagy illegalisnak minésulé szallitma-
nyok, még mielétt tovabbjuthatnanak és elterjedhet-
nének az orszagban. A koronavirus térnyerésével
rengeteg ember mozgastere korlatozédott le, amivel
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Osszefliggésben megndétt a csomagkUldési kedv és
hajlanddsag. Beleértve az él6 allatok postazasat
is. Hogy, hogy nem, de rengetegen vannak, akik
€16 dllatokat adnak fel csomagban, hogy ily médon
csempésszék be 6ket az orszagunkba. A kdvetkezd
algoritmus, amelynek bevezetésén mar dolgozunk,
ezeknek az él6 allatoknak a detektalasat célozza
meg” - nyilatkozta David Littleproud ausztral mez6-
gazdasagi miniszter a 3D-szkenner hivatalos atadasa
alkalmabdl rendezett eseményen.

Forrds:
https/iwww.smh.com.au/

politics/federal/this-takes-

us-to-another-level-new-
3d-scanner-helps-weed-
out-biosecurity-threats-

20210406-p57guz.htm!
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V Clementine

Hanga
gyorsan
kapcsol

Hanga a Clementine
hang- és szbveganalitikai

fejlesztéseken alapuld
virtualis Ugyfélszolgalati
megoldasa.
Segitségével Ugyfelei
gyorsan célba érnek.
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