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A mesterséges intelligencia felfalja a vilagot, elveszi az emberek munkajat,
és megallithatatlan harci gépeket iranyit. Ismerések az ehhez hasonld
mondatok? Az Ml-vel kapcsolatos hirek legtdbbszor bombasztikusan hangzd
allitasok, amelyek fellletes rovidhirek formajaban érkeznek az atlagemberhez.
A kattintasvadasz cimadas azutan megteszi hatasat, de lehetetlenné valik,
hogy az érdekléddk ennél joval arnyaltabb képet kapjanak.

Mi erre vallalkoztunk, amikor elinditottuk Outlier magazinunkat. Szakmai
felelésséglnk, hogy ne csak az ilyen technoldgiakat alkalmazdk, Ugyfeleink,
de a témaval egyre tobbszor talalkozd érdekléddk szamara is a realitdsok
talajan maradjunk.

Mint minden Uj, formalédo, forrongd tudomanytertleten, az adattudomanyban
is vannak jelentds nézetkulonbségek. Eltéréek a vélemények az egyes U
eredmények hasznardl, tavlatairél. A tudomanyos modszer egyik alapja
az Ujdonsagokkal kapcsolatos egészséges szkepticizmus. Ugyanakkor a
nagy attoréseket is fontos gyorsan felismerni. Ma az adattudomany és még
inkabb az Uzleti alkalmazas terlletén is sok a sarlatan, aki a zavarosban
halaszva gyjt erkdlcsi és anyagi hitelt. Az érté olvasdkat azonban nehezebb
félrevezetni, mert van tudasuk, hattertk a kételkedéshez.

Ennek szellemében a mostani lapszamunkban is készen allunk arra, hogy
hirt adjunk az Ml-vel, adatokkal, elemzésekkel kapcsolatos térténésekrol.
A terllet 6ridsi, és minden nappal egyre csak bévil. Mi szerény — de okos! -
eszkdzeinkkel szeretnénk Utmutatoét kinalni: igy példaul olvashatnak arrdl, miért
fontos a data literacy, vagyis az adatolvasasi készség; milyen tanulsagokkal
jar a Facebook posztjainak elemzése; de a fajsllyosabb frasok kozUul batran
ajanlhatjuk a szignifikancia elvével foglalkozé szakcikket is.

Kdszdnjuk, ha megtisztelnek figyelmukkel!
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TECHNOLOGIA

ARNYALATA
DATA LITERACY LECKEK

Szerzd8: Kovdcs Gyula

Egy korabbi cikkemben bévebben irtam arrél, hogy miis a Data Literacy: ,adatelemzési eredmények,
tablazatok, grafikonok olvasdsanak és értelmezésénék képessége.” Tobbnyire azt hiszik az
emberek, hogy mindenki képes tablazatokat és grafikonokat olvasni. Hogy igy van, vagy nincs,

nem tudom, de tegylnk egy prébat.

Egy nagyon egyszer( adattabla taldlhatd lentebb.
Azt mutatja, hogy egy nének milyen valészinliség-
gellehet daganatos megbetegedése az adott kor-
szegmensben. Akkor kezdédjon a jaték! Te milyen
.erdekességeket” latsz az adatokban?

Ha kész vagy, most nézzuk, én mit talaltam. Enhez
elkészitettem néhany diagramot, hogy jobban tudjam

»O0lvasni” az adatokat. A diagramok ugyanis olyan
vizualizacids ,kédok”, amelyek a szamokat agyunk
szdmara értelmezhetdbb forméban abrazoljak, és
igy novelik az informacidfeldolgozas sebességét.

Adott életkorszegmensben adott
3 megbetegedés valdszinlisége
Eletkor -
Melldaganatos Mas daganatos
megbetegedés megbetegedés
20-30 éves 0,41% 0,09%
30-40 éves 0,48% 0,1%
40-50 éves 0,51% 0,16%
50-60 éves 1,45% 0,71%
60-70 éves 1,94% 2,62%
70-80 éves 3,75% 5,23%
80+ éves 0,19% 3,05%
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1. allitas: 50 éves kor alatt alacsony a daganatos megbetegedés valdszinlisége.

N6i daganatos megbetegedések kialakuldsadnak valészinlisége

korszegmensenként (N=2925)
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[0 Melldaganatos megbetegedés

A diagramon eleve j6l 1athatd, de Ugynevezett preat-
tentiv attribUtummal (téglalap) kiemeltem, hogy 20—
50 éves kor kozott az oszlopok alacsonyak, azaz
kicsi a megbetegedés valdszinlisége. Vegylk észre,
hogy a diagram Ugy van kialakitva, hogy az olvasd
figyelme a 20-50 éves tartomanyra esik, a fé (izenet
szBvegesen is ki van emelve (,Kockazati valdszinliség

[0 Méas daganatos megbetegedés

alacsony: 0,7% alatt”), és hogy az olvasénak legyen
dsszehasonlitasi alapja, a kdvetkezd életkorszeg-
mensnél (50-60 évesek) is ki vannak irva az értékek.
igy az olvasd azonnal el tudja helyezni, hogy a 0,7%
sok vagy kevés (a még mindig viszonylag alacsony
kockazatu, 50-60 éves szegmensben is jéval na-
gyobb a daganatos megbetegedés esélye).

2. allitds: A 70-80 éves életkorszegmensben extrém magas a daganatos megbetegedés kockazata.

N&i daganatos megbetegedések kialakuldsanak valészinlisége

korszegmensenként (N=2925)
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TECHNOLOGIA

Ugyanaz az abra, de most arra irdnyitjuk a figyelmet,
hogy hol a legmagasabb a kockazat. Egy konkrét
életkorszegmenst emeltlnk ki (70-80 kozottiek), itt
is szOvegesen kiirjuk a megallapitasunkat, és erés
oszlopszinekkel iranyitjuk a hallgatésag figyelmét,
hogy hova nézzen. Az el6éz6 abrahoz képest joval
kevesebb informacid jelenik meg, igy még erételje-
sebb az Uzenet.

3. allitas: 20-60 éves kor kdzott az melldaganatos megbetegedések kockazata a nék kérében magasabb,

mint minden mas daganatos megbetegedésé.

NG6i daganatos megbetegedések kialakuldsanak valészinlisége

korszegmensenként (N=2925)

6%
5%

4%

Nok koérében 60 éves korig a melldaganatos
megbetegedések nagyobb valészinliséggel fordulnak eld,
3% mint egyéb daganatos betegségek.

2% f
19%
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20-30 éves 40-50 éves

30-40 éves

W Melldaganatos megbetegedés

Az adattébla ugyanaz, mint eddig, de ezUttal terU-
letdiagramot alkalmaztunk, hogy kiemeljuk a fenti
allitast. JOl lathaté a diagramon, hogy 60 éves korig
a melldaganatos értékek magasabbak, és utana
fordul meg az arany. Itt is szOvegesen emeltlk ki a
kulcslzenetet. Sokszor a diagram olvashatésagat
javitja, ha jelmagyarazat (legend) helyett az adat-
vonalra irjuk ki az adatsor jelentését (,Melldaganat”,
,Egyéb daganat”).

Mi is tortént pontosan?

Van egy adattabla és harom teljesen kllonbdzé
diagram, ahol mindegyik diagram egy-egy uze-
netet fogalmaz meg. Az adatolvasasi készség
lényege épp ez: észre tudsz-e venni az adatok kdzott
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Més daganatos megbetegedés

ilyen ,Uzeneteket"? Ha képes vagy ra, akkor ezt 4t
tudod-e adni masok szamara? Tudsz-e priorizalni az
Uzenetek kozott?

Az adatolvasasi készség tehat csak részben szél ro-
lunk. Fontos, hogy ismerjik az Uzleti oldal problémait,
ésigy tudjunk az & szemukkel ,olvasni” adatokat. De
ez csak az elsé |épés.

Utana kell késziteni egy olyan diagramot, amelybél a
menedzserek/dontéshozék azonnal képesek leolvas-
ni az &ltalunk fontosnak gondolt Uizenetet. (Es csak
egy Uzenetet: egy diagram mindig egy Uzenetet
kdzvetitsen!)

Hogy ez mennyire egyszer(l vagy mennyire nehéz,
azt dontse el az olvasd! Jb hir azonban, hogy az
adatolvasasi készség fejleszthetd.



Az Ml etikaja a WHO szerint

Az etikaval, digitdlis technolégiaval foglalkozd, vala-
mint emberi jogi szakértdékbdl alld nemzetkdzi csoport
18 hénapos munkaval 6sszedllitotta az egészség-
Ugyben alkalmazott mesterséges intelligenciakhoz

felnasznalhato iranyelveket. Az Ml az egészségigy
szamos tertletén képes az eddigieknél hatékonyabb
mUkodtetést megvaldsitani, de ekdzben a biztonsag,
hatékonysag és adatkontroll kérdését is megnyugta-
téan rendezni kell.

AWHO, az Egészséglayi Vilagszervezet egészségligyi
etikaval foglalkoz6 szakbizottsaga altal gondozott
kiadvany hat alapelvet hataroz meg a mesterséges
intelligencia hasznalataban:

Komment

Kétségtelen, hogy hatalmas potencidl rejlik az Ml or-
voslasban torténd felhasznalasanak tertletén, aminek
hatdra a csillagos ég. Vagy akar az orok élet? Termé-
szetesen tulzas lenne azt allitani, hogy az Ml csodat
tud tenni, de az bizonyos, hogy a jelenlegi orvosi gya-
korlat rendkivil hasznos kiegészitéje lehet akar csak
abban, hogy tehermentesiti az orvosokat a kevésbé
szakértelmet igénylé feladatok aldl, illetve klinikai don-
téstdmogaté rendszerekkel segiti a pontosabb diagné-
zisok felallitasat. De biztatd eredményeket felmutatd
kutatdsok zajlanak vildgszerte Ml-alapl EKG-elemzés,
radioldgiai vagy vérképalapU rakdiagnosztika, gépiasz-
szisztens-fejlesztés, vérképalapl betegségmegeltzés
tAmogatasa, jarvany-elérejelzés, gydgyszerfejlesztés
és szamtalan mas orvosi terlleten egyarant.

Egyre nagyobb a torekvés globdlis szinten az egész-
séglgyi szervezetek, cégek egységes adatkezels- és
taroldrendszerben torténd egyesitésének iranyabaiis.
Ha ugyanis ez minél jobban megvaldsul, annal nagyobb
potencidl rejlik a felhalmozddd adatok gépi feldolgoza-
saban, hiszen annal inkabb teljestihet példaul a repre-
zentativ mintavételezés, és ezaltal az eredményeket
torzité kilonbdzé hatasok minimalizalhatok lennének.
Talan mindenki érzi, hogy etikai szempontbdl nagyon
ingovanyos terUleten jarunk. Sajnos nehezen vagy

10

az emberi anatdmia védelmét,

az emberi jollét (well-being), biztonsag és a
kozérdek eldmozditasat,

az atlathatésag, a megmagyarazhatdsag és az
érthetéség biztositasat,

a felelésség és az elszamoltathatdsag
elésegitését,

az elfogadas és a méltanyossag biztositasat,
valamint a reszponziv és fenntarthaté Ml

megvalositasat.
Al
R|GHTS

HUMAN °
IGHTS

egyaltaldn nem feloldhaté probléma, hogy a paciensek
maganéletének és adatainak védelme akadalyozza az
ilyen tipusu kutatasokat és fejlesztéseket, amelyek pe-
dig az emberiség javat szolgdlhatnak az egészségligyi
ellatds mindségének javitdsaval vagy akar teljesen j
Osszefliggések feltarasaval.

Eppen ezért rendkiviil nagy kortltekintés sztkséges
a fejlesztések soran, de ezek ellenére azt gondolom,
nagyon fontos, hogy ne ijedjink meg ezektdl a kihiva-
soktdl, és ne hagyjuk kiaknazatlanul a rendelkezéstink-
re all6 technoldgiat, amellyel életeket lehet menteni.
Ordémteli, hogy a WHO is kézbe vette és napirenden
tartja a témat.

Zsilinszki Anna

fejleszt®d

Forrds:
https/www.who.int/oublications/i/
item/9789240029200
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Nemsokara talan mar a kérhazakban is segit-
het az Amazon cég hangfelismeréssel felru-
hazott intelligens rendszere, az Alexa.

Hihetetlen logisztikai terheket ré a kormanyokra a
névérhiany és az egyre idés6dd, tehat egyre tobb
kérhazi apolasra szoruld nyugati tarsadalom. Eppen
emiatt is az amerikai Cedars-Sinai Kérhazban szaz
beteg részvételével megszerveztek egy pilotprog-
ramot. Ennek keretében a betegek a kértermekben
elhelyezett Alexa készllékeken keresztll kommunikal-
tak és utasitottak: ha kellett, egy egyszer( mondattal
csatornat valtottak a tévén, vagy éppen széltak a
névérnek, hogy a mosddéba kell mennitk. A vilag elsé,

Komment

A VUI (Voice User Interface), azaz a hang- és beszéd-
alapu technoldgiak dramai fejlédését és térnyerését
elnézve nem csoda, hogy az innovacio az egészség-
Ugy terlletét sem hagyta érintetlendl: a hangalapd
eszkdzok segithetnek a betegek telefonos utankove-
tésében és tajékoztatasaban, az olyan adminisztrativ
teenddkben, mint az idépontfoglalas vagy az adat-
rogzités, de akar abban is, hogy a hang elemzésével
azonositsanak bizonyos betegségeket (pl. a kdhdgés
tipusabdl vagy a beszédmintazatokbol).

A beszéd a legtermészetesebb kommunikacids for-
mank, és a hangvezérlés sok szempontbdl kényelme-
sebb és gyorsabb, mint az iras: szabad marad a kezink,
parhuzamosan végezhetlnk mas tevékenységeket,
és az olyan betegségekkel kizddknek is elérhets,
akiknek a gépelés nehézséget okoz (pl. Parkinson-kor).
Ugyanakkor szamos kihivas elé is allitja a tervezéket
és a fejlesztdket: a beszédfelismerésnek az atlagostol
eltéré helyzetekben is mUkddnie kell (pl. beszédhibak,
dialektusok kezelése). Gondolni kell arra is, hogy ki a f6
felhasznaldi célcsoport: amennyiben az idésebb bete-
gek, hogyan lehet az 6 igényeikre szabni az eszkdzt
és arra 0szténdzni 6ket, hogy a személyes kontaktus
mellett vagy helyett ezt is alkalmazzak? Hogyan lehet
olyan személyiséggel, hanggal, beszédstilussal fel-

HIREK

ilyen jelleg( kisérlete sikeresnek bizonyult. Mind a
kérhaz, mind a betegek pozitivan nyilatkoztak az
Ujfajta technoldgiai megoldasroél, amelyet az Alexat
mUkddtetd mesterséges intelligencia tett lehetévé.
Azbdta hasonld rendszereket allitottak be példaul a
bostoni Beth Israel Deaconess Medical Centerben, a
New York-i Commonwealth Care Alliance, Northwell
Health intézményben és a Los Angeles-i Libertana
Home Healthben is.

ruhazni a gépet, ami megnyugtatja a betegeket, és
bizalmat ébreszt bennik? Mi a helyzet a kdzterekkel
és a kényes témakkal? Nem biztos, hogy a betegek
egy kérteremben masok elétt hangosan szeretnék
Alexaval kdzdIni, hogy mosddba kell mennitk.

Nem utolsdsorban pedig ott a felelésség kérdése:
egy olyan komplex és kardindlis terUleten, mint az
egészségugy, a lehetd legkisebbre kell csékkenteni
a hibak el6fordulasat, hiszen a tévedésnek sdlyos
kdvetkezményei lehetnek az egyén egészségére és
kdzérzetére nézve. Ugyanakkor pontos és elérelatd
tervezéssel, folyamatos kutatassal és ellendrzéssel,
illetve természetesen a human kontroll megtartasaval
ezek a kockazatok minimalizalhatok.

Geszler Nikolett

szdveganalitikai tanacsado




METASZIGNIFIKANCIA

Szerzd: Kényves Toth El6d

kor felesle
ta kijelent

Megjelent az IBM Statistics 28 - benne a legfébb Ujdonsag a metastatisztika-menu
Az SPSS Ujdonsaganak apropdjan érdemes legalabb vazlatosan attekinteni: az id6k folyaman miféle
ravasz fondorlatokat vezettek be a tudomanyos vildgban azért, hogy ha valami nem nyilvanvalo,
de taldn igaz, az korrektnek t(iné médon mégis legaladbb szignifikdnsnak minésulhessen. A téma
masik aktualitdsa az ugynevezett mesterséges intelligencia (M), mivelhogy az MI hatterében
sokszor matematikai statisztikai algoritmusok is rejlenek. Bar térténelmileg az Mi-felhajtas
legaldbb harmadszori id6szakat éljuk, az Ml kifejezés hasznalata sokszor még ma is tulzasnak
tlnik, hiszen kérdéses, mennyire jogos azt pusztan a szamitdégép, az algoritmus, a program vagy
a statisztikai eljaras szinonimajaként alkalmazni.
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Fontos a téma alapfogalmanak kdzérthetd tisztaza-
sa, de mindenekel6tt érdemes belatni, a szignifikan-
cia fogalma nem 6rddgtél valé. Ezzel analég gondol-
kodas régdta ismeretes a birdsagi gyakorlatban. Az
artatlansag vélelme a blindsség vélelmének tilaima
addig, amig a birésag a torvénynek megfeleléen jog-
erésen masképp nem dont. Az artatlansag vélelme
kotelezi a birdt a per elfogulatlan targyalasvezeté-
sére. Az artatlansag vélelme sérilhet, ha felmerdl
egy olyan tény bizonyossaga, ami az artatlansag
esetén nagyon kis valdszinliséggel volna lehetséges.
A jog eme alldspontja érvényesil a szignifikancia
fogalmanak esetében is. Szignifikans egy jelenség,
ha egy igaznak vélt hipotézis mellett a valészinlisége
nagyon kicsi, és emiatt a hipotézis elutasithaté. Ez
nem jelenti azt, hogy a hipotézis ellenkezéje igaz,
csak annyit, hogy a hipotézis elutasitdsa esetén
kicsi a tévedés valdszinlisége. Ha viszont keresve
sem talalhato olyan jelenség, amelynek szignifikans
mivolta miatt el lehetne utasitani a hipotézist, az nem
jelenti a hipotézis bizonyossagat, csak annyit, hogy
nincs elegendd okunk elvetni azt. A szignifikancia
szintje az a kis valdszinlségi érték, ami miatt mar
elutasithatd a hipotézis.

A statisztikaban szokas a kiindulé hipotézist null-
hipotézisnek (H,), ellentétét alternativ hipotézisnek
(H,) nevezni. A null jelzét indokoljak a statisztikai
szignifikanciatesztek, illetve a statisztikai probak
technikaja, amelyek rendszerint valamely statisztika
nulla mivoltadnak feltételezésére éplinek. Egy sta-
tisztikai eredmény tébbnyire még akkor sem nulla, ha
a nullhipotézis szerint nullanak kellene lennie. Szig-
nifikans a nullatdél valé eltérésnek az a mértéke, ami
mar nem magyarazhato a véletlennel, igy elegendé
indoka lehet a nullhipotézis elvetésének, helyette
az alternativ hipotézis elfogadasanak. Annak az
eltérésnek a valdszinlsége, amelynél a nullhipoté-
Zis mar elutasithatd, a dontés szignifikanciaszintje.
A szignifikanciaszint meghatarozasa egyszerlen
csak megallapodas kérdése, a legelterjedtebb az
5%-0s érték, de a dontés kdvetkezményeinek su-
lyossagatdl fliggden kisebb értéket is hasznalnak.
A dontésnek négyféle esete all fenn, H, elfogada-
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sa vagy elutasitdsa helyesen, illetve helytelendl.
Elséfaju tévedés H, helytelen elutasitasa, masod-
faju tévedés H, helytelen megtartasa. Az elséfaju
tévedés valdszinlisége maga a szignifikanciaszint,
csokkentése tehat pusztan elhatarozas kérdése.
A masodfaju tévedés valdszinlisége ismeretlen, a
statisztikai minta névelésével csdkkenthetd. Fontos
atlatni, hogy csakis a négy helyzet valészinliségének
8sszege 100%. Ha példaul elutasitjuk H,-t 5%-0s szig-
nifikanciaszinten, az egyaltalan nem jelenti H, 95%-0s
valészinlségét, ha nem utasitjuk el, az viszont nem
jelenti H, 95%-0s valdszinlségul igazsagat.

Akar H, igazolasa, akar H, cafolata a cél, ugyanaz
a szamitasi és dontési folyamat zajlik. Sikernek te-
kinthetd a szignifikans eredmény, ha H, cafolata, és
sikertelen, ha H, igazolasa volt a cél. Tehat értelmet-
len a csakis statisztikailag szignifikdns eredménynek
ordlni. H, cafolatanak célja esetén H, munkahipoté-
zisként szolgdl, ugyanlgy, mint az artatlansag vélel-
me a birésagon. Ugyanaz a targyalasi folyamat zajlik
akar az artatlansag bizonyitasa, akar a cafolata a cél,
és nézbépont kérdése az itéletnek orulni vagy sem.

A masodfaju hiba annak az elmebajnak a valészinU-
sége, hogy valaki ezt a fogalmat kitalalja” - vélte az
a matematikus, aki mintegy szaz éve bevezette a
szignifikanciatesztet. A ,kritika” mas matematikusok
Otletére utalt, akik néhany évvel késébb kiegészitet-
ték az elméletet a masodfaju hiba fogalmaval. Az 6
véleményUk szerint viszont a szignifikanciatesztek
elméletének megalkotdja ,tdbb szaz évvel kiesett
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az idébdl, de tévedései fantasztikusak”. Ily kedve-
sen vitatkozgattak az egyébként valdban jelentds
tuddsok, akiknek munkassaga alapjan folynak azéta
is a szignifikanciaszédmitasokra is épulé kutatdsok.
Ha az elmélet megalkotdi igy kételkedtek egymas
hozzaértésében, mire lehet szamitani utanuk?
Néhany éve szignifikanciavalsag van, és bér a prob-
lémak méar a fogalom szUletésekor elkezdddtek, csak
néhany éve csucsosodtak azzal a megddbbentd
fejleménnyel, hogy egy tekintélyes amerikai szak-
lap megtagadta a szignifikanciaszamitasra épulé
kutatasokroél szold cikkek kdzlését. Hidba egyszerl a
szignifikanciatesztek elve, érvényessége csak akkor
garantélt, ha elvégzésének kritériumai teljesiinek,
és az eredményeket helyesen értelmezik. Ez pedig
mar nem olyan egyszer(, mint maga az elv, a jogosan
alkalmazhat6 statisztikak figgenek az adatok skala-
zasanak mérési szintjétdél, az adatok eloszlasatol és
persze attdl, hogy éppen mi a kérdés. Ezek alapjan
viszont akar automatikusan is meghatérozhato, hogy
melyik statisztikai eljaras hasznalhato.

A statisztikai mUveletek kuldondsebb hozzaértés
nélkdl is kdnnyen és gyorsan elvégezhetdk szami-
toégéppel, nem meglepd hat, hogy ezen a terlleten
is érvényesul Parkinson torvényének kiterjesztése,
miszerint a munka olyan, mint a gaz: kitolti a ren-
delkezésre all6 teret, idét, emberidét, pénzkeretet,
tarhelyet, kihasznalja a teljes eszkdzallomanyt, papir-
készletet, nyomtatdi kapacitast stb. Sajnos gyakori az
automatizmusokkal visszaélé, az alkalmazhatdsagi
kritériumokat mell6z8, esetleg az ipari mennyiségben
el6éallitott statisztikdkat és azok félreértelmezéseit
felelétlendl publikald, 1ényegében altudomanyos
tevékenység. Az eredmények félremagyarazasanak
leggyakoribb mddja a korrelaciok ok-okozatként vald
téves értelmezése. (Pl. A legtébb ember agy kbzelé-
ben hal meg, tehat az agy veszélyes bltor.)

Régi gdrog mondas: A gyerekek tudatlansagbdl do-
baljak a békakat, de a békak komolyan meghalnak.”
Ha pedig valaki szadndékosan csal a statisztikai esz-
kdzokkel, az nem csak tudomanyos probléma. Sajnos
még intézményesedett formak is léteznek, ahol a
statisztikai eszkodzoket gazdasagi vagy politikai ha-
szonszerzés céljdbdl szandékosan megtévesztden,
csalard mdédon hasznaljak. Nem a kuruzsldkat kell

vegzalni, az igazi probléma az, ha a képzett kutatd
Ludomanyos” tevékenysége nem klldnboztethetd
meg a kuruzslastol.

Ugyanakkor ma méar létezik az Ugynevezett polga-
riadattudds-képzés is (Citizen Data Scientist), ahol
a hagyomanyos elméleti alapok nélkul tanitjak a
matematikai statisztikai mlveletek szamitdégéppel
torténd praktikus elvégzését. Ez rendben van, ha
megfeleld didaktika is tarsul hozza. A piaci kofaknak
sem kell Newton-torvényekbdl vagy elektronikabdl
vizsgazniuk, ha karos vagy elektromos mérleget
hasznalnak, de azt tudniuk kell, mit mérjenek kiléra,
literre, hosszra, darabra, és hogyan olvassak le az
értékeket, és az sem baj, ha a vevének is csak ennyi
a tudasa. llyesminek felelhet meg a statisztikaban
példaul az, hogy miféle adattipus esetén miféle
kozépértéket szabad hasznalni (mddusz, median,
szamtani atlag, négyzetes atlag stb.), és azokat
hogyan kell értelmezni. A kutatdsok néha visszas-
nak tlné vildgara az internet népe a ,brit tuddsok
kimutattak” tipust mémekkel reagal. De itt akar Ka-
rinthy-féle kutatasi otletek is idézhetnénk, pl.: ,A
nék vagy a férfiak csékoldznak tdbbet?”, vagy ,Ha
|étezhet baratsag férfi és né kdzt, akkor miért nem?”

Brit tuddsok
megdllapitottik
. s

Brit tudosok megallapitotték,
hogy az ember alvasa addig tart,

Barmilyen adatmintabdl jogos leird statisztikdkat
szamolni, de a mintanal tdgabb érvényességgel
altalanositani, illetve kdvetkeztetni csak a minta



altal reprezentélt populaciéra jogos, ha egyéltalan
van ilyen. A reprezentativ minta megtervezése és
felépitése nem hasradtésszer( véletlenen alapszik,
hanem tudomanyos szigordsaggal megtervezett,
esetleg kvétaszempontokat is figyelembe vevé el-
jaras. A mintabdl valé kévetkeztetések alapjai az
Ugynevezett kovetkeztetd statisztikak, illetve a sta-
tisztikai szignifikanciaszamitas.

Er6- és hatasméret-elemzéssel meghatarozhato,
hogy adott elemszamot és hatasméretet feltételez-
ve egy kivalasztott statisztikai préba mekkora valod-
szintiséggel fog szignifikanciat jelezni. Es forditva: az
is vizsgalhat6, hogy mekkora elemszam szlkséges,
hogy egy adott statisztikai préba meghatarozott
valészinliséggel szignifikdnsnak mindsitsen adott
hatasmérték( statisztikat. Ezek az elemzések egy-
részt meg kellene hogy el6zzék a mintatervezést,
masrészt a kutatasi eredmények talalasahoz is
illene hozzatartozniuk. Komolyabban vehetdk az
olyan eredmények, amelyek valddi hipotéziseket
erésitenek meg.

KorrektUl elvégzett statisztikai mlveletek esetén is
keletkezhet paradox helyzet. Elé6fordulhat példaul,
hogy csoportonként egyforman érvényes allitdsnak
épp az ellenkezdje igaz a csoportok Osszességére
(Simpson-paradoxon). Paradox helyzet az is, ha egy-
szerre tdbb, 5%-0s szintl szignifikanciaproba kozdl
csak 5% vagy ennél kevesebb szignifikans. Ez Utkozés
a szignifikancia elvével, hiszen az 5%-os szignifikan-
ciaszint éppen azt jelenti, hogy az esetek 5%-aban
véletlenszerlien is adddhat szignifikdns eredmény.
A szignifikanciatesztek halmozasanak problémaja
kezelhetd szigorubb szignifikanciaszint megallapi-
tasaval, a post-hoc probaval. Sokféle post-hoc préba
|étezik, nem egyszer( kdzUlUk a valasztas, és eléfor-
dul, mint mas statisztikai prébak esetén is, hogy a
szaklap, amelybe a tanulmany készul, el6irja, milyen
prébakat kell hasznalni. Post-hoc prébakkal legtdbben
a varianciaelemzésnél talalkoznak, ahol néha sok
csoport kdozépértékét kell egymassal 6sszehason-
litani. Ekkor kombinatorikusan felfoghatd mdédon a
csoportok szamanak ndvekedésével hatvanyozottan
né az 6sszehasonlitandd csoportparok szama.
Példaul Bonferroni-elv esetén ,a szignifikancia szint-
je per a prébak szama” tekinthetd alkalmas dontési
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szintnek. Ez elfogadhatatlanul szigory, ha a probak
szama nagyon sok. Masfajta lehetdéség az LSD
(Least Significant Difference), ez kabithatja a kuta-
tot egy olyan, minden kulonbséghez alkalmazhaté
intervallummal, aminél nagyobb kildénbség szignifi-
kansnak minésul. Ez az elv viszont problémas akkor,
ha lényegesen klldnbozd elemszamok és szérasok
tartoznak a kllonbozé statisztikakhoz, ekkor egy
egységes intervallumhosszal mérni a kildnbséget
értelmetlen.

Minden statisztikdhoz szamithaté az azt szimmetri-
kusan 6vezé megbizhatdsagi, konfidencia-interval-
lum (CI), ami azt jelenti, hogy ,1 szignifikanciaszint”
valészinliséggel ebbe az intervallumba tartozik a
statisztikaval becsult érték a populaciéban. Cl mé-
rete fligg az aktudlis elemszamtdl és a statisztika
szOrasatol is. Szemléletesen példaul két kdzépérték
eltérésének szignifikanciavizsgalata arrél szél, meny-
nyire ,harapnak egymasba” ezek az intervallumok.
Szélséséges esetekben, ha Cl-k atfedik egymas ko-
zéppontjait, nem szignifikans a kllénbség, ha pedig
az intervallumok diszjunktak, az erés szignifikanciat
jelent. Az elemszam cstkkenésével tagulnak a meg-
bizhatésagi intervallumok, és megnd a masodfaju
tévedés valészinlisége. Az elemszam ndvekedésével
szUkUInek a Cl-k, emiatt a nagyon kis kilonbségek is
matematikailag szignifikansak lehetnek. Vigyazat, a
statisztikailag szignifikans kllonbség nem ugyanaz,
mint ami az egyébként szakmailag is figyelembe
vehetd lényeges klldnbség. Az egyik fé oka a szig-
nifikanciatesztekre épll6 kutatdsokkal kapcsolatos
valsagnak, hogy sokszor dsszekeverik a matematikai
és a szubsztancialis kildnbség fogalmat.

Fontos az interakciés hatasok figyelembevétele,
azaz meg kell gyézédni arrél, hogy a minta jol
definialhatd csoportjaiban hasonld konstellaciok
alakulnak-e. (Pl. professzorok és callgirlok fizetései
az életkor figgvényében.) Az interakciés hatasok
lehetnek tdbbdimenziésak is. Parcialis jelenségek
szintén befolyasolhatjak az eredményeket, ekkor
ezek hatdsanak kiklszobolésével, azaz parcialis
statisztikakkal kell jatszani. (Pl. lehet egyUttallas
a strandoldék és a fagyizdok szama kozt, de a hé-
mérséklet hatdsat kikliszobdlve kiderllhet, hogy
még sincs korrelacio.)
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Szignifikans statisztikai modell esetén fontos lehet
megallapitani, hogy a modell hany szazalékban
magyarazza meg azt a jelenséget, amire éppen
vonatkozik. (Szemléletesség miatt érdemes példaul
a tobbvaltozds regresszidra gondolni.) Sokszor
eleve a modell magyarazoé erejének nagysaga a fé
kérdés, és ha azt tobb valtozd kombinacidja okozza,
akkor az is kérdés, hogy melyik hany szazalékban
jarul hozza a magyarazoé eréhoz.

A modell magyarazé erejéhez hozzajaruld valtozok
fontossaganak mértékét matematikailag tobbféle
modon lehet korrektll megallapitani. A kildnféle
elvek altal meghatérozott részesedési értékek nem
egyformak, interferencia pedig az, ha a fontossagi
sorrend is megvaltozik. Hasonl6 célu, de kildnbdzé
statisztikai modellekhez kllonbdzd magyarazoé erd
tartozhat, mint ahogy az ugyanazt a hipotézist
teszteld szignifikanciatesztek is kulonféle érzé-
kenységliek lehetnek.

Az érzékenységet és a hatékonysagot vizsgald
eljarasok kdzul a legismertebb az eredetileg a ra-
daros riasztérendszerekhez kifejlesztett modszer.
Az eszkdz érzékenységi szintjeihez Ugynevezett
ROC (Receiver Operating Characteristic)-gdrbéket
szerkesztenek, amelyek a téves és helyes riasz-
tasok relativ gyakorisagainak mint koordinataér-
ték-parokkal meghatarozott pontoknak a rajzolata.
A gbrbén vald elmozdulds a dontés szintjének
valtozasat jelenti, a magasabban futd gorbe ma-
gasabb érzékenységre utal.

Erdemes azt is megvizsgalni, hogyan alakulnak a
statisztikak és a szignifikanciaértékek, ha az ada-
tok csak egy kicsit valtoznak vagy csak a minta
véletlenszer( részmintdin szamitddnak, vagy akar
véletlenszerlien lennének szimuldlva. A legegysze-
rlbb jaték a minta véletlenszer( kettéosztasa és
a két részen szamolt eredmények dsszehasonli-
tadsa. Amennyiben a kérdéses statisztikai eljaras
prediktiv jellegl, meg lehet vizsgalni, hogy az egyik
mintarészen alkotott modell hogyan teljesit a ma-
sikon, ekkor a két véletlen részminta tanuld- és
tesztmintaként szerepel.

A Jacknife, azaz zsebkéses mddszer n-szer Ujra-
szamolja a statisztikakat, a k-adik 1épésben épp a
k-adik mintaelemet kihagyva. Ekkor az n darab ,n-1"
elemU mintakbdl szamolt statisztikakbdl alkalmas
becslési eljarassal pontosabb érték adddik a kér-
déses statisztikakra. Ez a ,leave-one-out™ néven
is ismert médszer érzékeny a durvan kiugré visel-
kedés( (outlier) mintaelemek l1étezésére.
Rafinaltabb jaték a csizmapantold (bootstrapping)
mintavételi médszer; neve szandékosan MUnch-
hausen bard egy kalandjara utal, aki egyszer sajat
csizmapantjanal fogva huzta ki magat a mocsar-
bél. Az eljaras az eredeti mintabdl visszatevéses
véletlen mintavétellel képez sok Uj mintat. Ennek
hatranya, hogy az Uj mintak csakis az eredeti min-
tabdl szarmazoé elemeket tartalmaznak, igy attél
lehet félni, hogy a mintdk nem tartalmazzak a
valtozdk kombinacidinak a valésagban tobbfélekép-
penis el6forduld eseteit. Viszont a sok Uj mintabol
szarmaztatva a kérdéses statisztikakhoz atlag-,
szo6ras-, szignifikancia- és konfidencia-intervallum
is keletkezik.

A Monte Carlo-szimulacid az elébbi elv hatranyat
kikerUlve véletlenszer( adatokat general Ugy, hogy
az azokbdl feléplld minta képviselje egy adott
minta valtozoéinak eloszlasat és interkorrelacioit.
Az igy keletkezett minta statisztikai elemzése,
illetve kontrolimintaként felfogva azon korabbi
historikus adatokhoz alkotott statisztikai modellek
teljesitményének megallapitasa alapveté a kocka-
zatelemzési helyzetekben.

Megemlitenddk még a Bayes-statisztikdk a klasz-
szikus statisztikaknak joval kevesebb kritériummal
alkalmazhat¢ alternativai, matematikai hattertkben
a vilag leghatékonyabb algoritmusainak kikialtott
iterativ MCMC-mintaszimulacidkkal (Markov Chain
Monte Carlo). Szignifikanciaérték helyett Bayes-fak-
tor szamitodik, aminek jelentése, hogy a nullhipoté-
zis valészinlisége hanyszorosa az alternativ hipo-
tézis valdszinliségének. A konfidencia-intervallum
helyett pedig hitelességi intervallumok lesznek.
Minden klasszikus statisztikanak létezik Bayes-elv(
rokona, szamitasi igényUk joval nagyobb, ezért csak
a gyorsabb szamitdgépek elterjedésével kezdenek
elterjedtebbé vaini.



A metastatisztikai elemzés kutatasokon ativelo,
tobb kutatas eredményeit 6sszefoglald vagy azokat
éppen megklldnboztetd jellegl statisztikai vizsgalod-
das. Lényeges, hogy figyelembe veszi, a kllonbdzd
kutatasok tobbnyire mas mintaelemszammal, mas-
féle kdrnyezetben, mas feltételekkel, esetleg mas
modszerekkel zajlottak. Egyszer( volna, ha minden
kutatas eredeti mintaadatai rendelkezésre allnanak,
ekkor a hagyomanyos statisztikai eszkdzdk elegen-
déek lennének.

A legegyszerlUbben felfoghatd metastatisztikai md-
velet a szamtani kdzépérték kutatasonkénti minta-
elemszamokkal suUlyozott atlaga, feltéve, ha elébb
sikerUlt meggy6zddni arrél, hogy a kérdéses valtozo-
kat kutatasonként egyforma skalaval mérték. Jéval
Osszetettebb szamitasokat igényel viszont példaul
a kllbnb6zé kutatasokbdl szarmazd regresszios
egyUtthatok dsszevetése metaregresszios eljarassal.
A metastatisztikai elemzést meg kell el6znie a szigo-
rdan szabalyozott szisztematikus szakirodalom-ku-
tatasnak, ami biztosithatja az adekvat kutatasok

elegend® mennyiségl és kiegyensulyozott figye-
lembevételét. Fennall példaul a publikacios torzi-
tas veszélye, azaz ha bizonyos kutatadsokat nem
publikalnak, jellemzéen azokat, amelyeket a kuta-
tok sikertelennek tekintenek. A publikacios torzitas
magallapitdsahoz is |étezik metastatisztikai eljaras,
amely képes hianyzé adatbecsléssel pszeudokuta-
tasi eredményeket imputalni, fokozva ezzel a tovabbi
metastatisztikai elemzések hitelességét.

A publikacids anomalidkat kikliszobolendd, bizonyos
szaklapok csak olyan kutatasokrél szold tanulmanyt
fogadnak el, amit még a kutatads megkezdése elbtt
bejelentettek. Egy masfajta tdAmogatasi forma a
metaelemzésekhez specialis kutatasi adatbazisok
létrehozasa.

A metastatisztikai elemzés része az Ugynevezett
EBP (Evidence Based Practice)-evidencian alapuld
gyakorlatnak. Orvosi tertleten nemzetkdzi szer-
vezet alakult az EBP-elemzések 6sszehangola-
sara (Cochrane tarsasag, Cochrane-adatbazis).
Mindezek utadn meglepd, de a statisztikai szak-
irodalom nem hasznaélja a cikk fécimeként krealt
metaszignifikancia kifejezést.



HIREK

Gustav Klimt a 19-20. szazadi bécsi szecesszi6
egyik legfontosabb festéjeként tevékenykedett.
Sajnos képeinek koérilbelll 20 szazaléka elveszett,
ezek k6zé tartozik hdrom monumentalis festménye:
A filozéfia, Az orvostudomany és A jogtudomany.
Most azonban az Ml és az emberek okos egyuttmi-
kédése életre kelti e harom muialkotast.

Az osztrak mlvészt még 1894-ben kérte fel az Osztrak
Oktatastgyi Minisztérium, hogy az egyetem tobb karat
szimbolikusan megjelenitd alkotast hozzon létre a Bécsi
Egyetem Unnepi termének hatalmas plafonjan. A nem szok-
vanyos abrazolas miatt egyszerre tdmadtak és csodaltak
az elkészult harom hatalmas festményt, amelyek végul a
botranyok hatasara sohasem keriltek az eredeti helyUkre.
A magangyUjték altal megvasarolt alkotdsok a masodik
vildghdboru vérzivataros éveiben a tliz martalékava lettek.
A Google Arts & Culture Lab részlege viszont felkarolta
az Ugyet, és a mesterséges intelligencia, a gépi tanulas
és mlvészettorténeti szakértdk segitségével Ujraalkotta

mindharom festményt.

Komment

Ismét az ember és a gép(i algoritmusok) egylittmUkodésére
latunk kivalé példat. Tanulsdgos az alkalmazas létrehozé-
sanak teljes folyamata. El6szor kiprébaltak tobb, mar létezd
algoritmust. Az egyiket a rendelkezésre allé 80 Klimt festmé-
nyen tanitottak — a 80 kép kevésnek bizonyult a tanulashoz,
a szinezés nem lett elég koherens. Aztan egy olyan szinezé
algoritmust alkalmaztak (DeOldify), amely milliés halmazon
tanult, ezek a képek viszont valds objektumokbdl (ember,
allat, épulet stb.) alltak - a szinezés koherens lett, de nem
eléggé Klimt. Persze ez varhat6 volt, a festményeken nem
feltétlentl valés objektumokat latunk a valds szintkkel.
A legjobb megoldast végul Ugy kapték, hogy egy, a DeOl-
difyban alkalmazotthoz hasonlé Deep Learning algoritmust
kozel 100 ezer festményen tanitottak, majd utolsd Iépésben
kifejezetten Klimt festményeire specializaltak. Ez azonban
még mindig kevés lett volna szakértéi segitség nélkdl. Egy
fekete-fehér képbdl egy szines Iétrehozasa még akkor is
rengeteg lehetséges végeredményt adhat, ha valamennyire
ismerjuk Klimt szinezési stilusat. Ezen a ponton Iépett be a

folyamatba a Klimt-szakérté Dr. Smola, aki korabeli Ujsagcik-

El&szor is kikérték Dr. Franz Smola, a bécsi Belvedere MU-
zeum egyik kuratoranak szakvéleményét a szinekrél, Klimt
szinhasznalatérél - a kutatéknak ugyanis csak a képekrol
akkoriban készlt fekete-fehér fotok allnak rendelkezésUkre.
Ezutan a Google-nél megirtak egy olyan algoritmust, amely
Klimt stflusat imitalta. A munka csak ezutan kezdédott: az
algoritmussal ,megetettek” 91 749 festményt, amellyel a
program betekintést kapott a festészetbe, a stilusokba.
A fotdék alapjan, emberi beavatkozassal és Ml gépi ta-
nulassal végll elkészult mindharom kép. A filozdfia, Az
orvostudomany és A jogtudomany igy teljes szépségében
megcsodalhato.

Forrds:
https:/artsandculture.google.com/
story/nwWxIZNv_3ZAIA

kekbdl, katalégusokbdl minden olyan emlitést 8sszegyUjtott,
ami a képek szinezésére vonatkozott. Bizonyos szimbdlu-
mokat Klimt hasznalt mas képeken is kortlbelll ugyanebben
az idészakban (pl. aranykigy6 a hajban). llyen esetben azt
feltételezték, hogy az arany ugyanazon arnyalata jelent meg
a kiszinezendd festményeken is. (Megjegyzem, ez sem gyen-
ge feltételezés: mi van, ha aznap Klimt olyan hangulatban
volt, hogy méas arnyalatot hasznalt, vagy masfajta festéket
kapott a boltban?) Az ehhez hasonlé pluszinformaciok je-
lentésen csokkentették a lehetséges szinezések szamat.
Végul az igy létrehozott szinezésekbdl azokat tartottdk meg,
amelyekre Dr. Smola is rabdlintott. Az eredményt érdemes
megnézni, nekem tetszik. Kérdésként felmerulhet: ki lehet-e
valtani Dr. Smola szerepét valamilyen gépi megoldassal a
folyamatban? Részben biztos: informacié kinyerése Ujsag-
cikkekbdl (szbveganalitika), szimbolumok megfeleltetése
egymasnak (képfelismerd algoritmusok); de még mindig ott
van az a bizonyos utolsé boélintas.

Hegedus Pal vezetd elemzd, Clementine



De mit adtak nekiink a méhek?
Allati csapatgondolkodasi leckék az Mi-hez

Karinthy Frigyes hires, 1917-es elbeszélésében az ir6
a human gondolkodas egyik negativumat mutatta
be. A Barabbas cimii novelldja szerint ugyanis a
Krisztust megfeszité témeg egyenként a nazareti
Jézust akarja felmenteni, de egyutt mégis ,Barab-
bast!” kidltanak a rémai helytarté ,Kit bocsassak
szabadon?” kérdésére.

A modern példabeszéd jél kifejezi, hogy még ha kardinalis
kérdésekrdl is van szd, a homo sapiens képtelen egytt,
nagy mennyiségl egyedszamban optimalis, a faj egészét
érinté pozitiv dontéseket meghozni. Ha azonban az éllat-
vildgra nézunk, pozitiv példak sokasagaval taldlkozhatunk.
Ezek kozUl is kiemelkedik - és mindenki szamara értheté
analdgia - a méhek kaptartudata, a tulélés miatti tokéletes
egyuttmUkodés. Nem véletlen, hogy pont a méhek inspi-
raltdk a néhany évvel ezelbtt létrejott Unanimous Al nev(

Komment

Méhek vildga, érdekes hely. Sir David Frederick Attenborough
évtizedek 6ta mutatja be jobbnal jobb természettudomanyos
ismeretterjeszté filmek garmadajan keresztil, hogy mi torté-
nik az allatok vildgaban. Neil deGrasse Tyson az univerzum
megértésében segit, és egymassal nem egyeztetve a méhek
mindennapjairdl mindketten a legmélyebb tisztelettel és
csodalattal beszélnek.

Odaig is el lehet menni, hogy bizony van a féldén olyan faj,
amelynek a kommunikacidjat érdemes lenne megtanulni, mert
nem klasszikus nyelvi eszkdzokkel elképesztdéen bonyolult
informaciok atadasara képes: olyanokénak, amelyeket emberi
gondolkodasmdddal folyékonyan nem tudunk megérteni.
Komoly baratsagra torekedve a méhekkel, pillanatok alatt
eljutunk a rajintelligencia fogalmahoz. Témankat tekintve azt
gondolnak, hogy j6 helyen jarunk, de egyet még kell ugrani: a
homo sapiens nem rajfaj, ezért kell a mesterséges raj is, nem
csak az intelligencia.

Az allatvilagnak olyan 250 millié éve volt, hogy a tllélésnek
azt az Utjat jarja, amely a specidlis kommunikacios képessé-
gek, dontési folyamatok kifejlesztésével jart. Azt mondjuk,
hogy a méheket vesszUk alapul: igen, de az legfeljebb olyan,

mint amikor egy film egy kdnyvet vesz alapul, és ha még a

Forrds:
https./bigthink.com/the-future/
swarm-intelligence-ai-honeybees/

amerikai cég megalakuldsat is. A startup célja nem kisebb,
mint hogy az emberek egylttmUkodésébe beillesszen olyan
mesterséges intelligenciat, amely egyfajta rajt képez a mé-
hekhez hasonldan a déntési halézatba bevont emberekbdl,
és iranyitja a mechanizmusokat. A technoldgia az Artificial

Swarm Intelligence elnevezést kapta.

szandék meg is lenne, nem birtokoljuk a méhek konyvét. Mi
az esszencialis eltérés? Az Unanimous Al anonimma teszi az
egyén dontését, és rajintelligencia-mddszerek segitségével,
a human reakciokat figyelve tébb dontési alternativa kozul
egy dontés felé terel. Kivaldan mikodik, gyors és hatékony.
Aklasszikus kiscsoportos csapatmunka dontési hatékonysaga
folé emelheti a teljesitményt.

Mi marad ki? A személyes eldadas. A meggydzéképesség.
A méhek egyik legnehezebb dontése a kdltdzés. A felderitdik
sajat tapasztalataik alapjan érvelnek a legjobb Uj otthon helye
mellett. A sok felderitd faradhatatlanul ontja az informaciokat,
amiket a tobbiek képesek megérteni, és ezek alapjan donte-
nek; egyUtt. Ertik, hogy mi tértént. Magyarazhatd, mint egy
dontési fa. Az Unanimous Al szépen vizualizalja, hogy ho-
gyan alakult a dontési folyamat dinamikaja, a miérteket még
csak nem is az algoritmus homalya fedi, hanem az egyének
dontései, amelyek a fejekben maradnak. Addig, amig ezen
a szinten vagyunk, a technoldgia megmarad kuriézumnak,
nem pedig egy évatosan settenkedd diszruptiv erd - igen,

rad nézek, kvantum.

Csatlés Béla [T-tdmogatd
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EGESZSEGES MEGOLDAS AZ
EGESZSEGMENEDZSMENT RESZERE

Szerz6: Pancza Judit, vezetd elemzd

Ha egy vallalat kiemelt figyelmet akar forditani munkavallaléi egészségének megbrzésére,
elengedhetetlen a multbeli adatok elemzése, trendek feltarasa és értelmezése, ehhez pedig egy
olyan adatbazis létrehozasara van szukség, amely megbizhatban és egységesen tartalmazza a

korabbi évek egészségligyi adatait.

Az egészségligyi szbveges adatok elemzése talan
a legnagyobb kihivas az dsszes szdveganalitikai
feladat kdzUl. Mas terlleteken is jellemzéek a ro-
viditések, elirdsok - példaul a social media vagy a
forumoldalakon folytatott kommunikaciéban -, de a
latin és magyar megnevezések keveredése, vegyes
roviditése és fonetikus leirasi formai rendkivili moé-
don megnehezitik barmilyen algoritmus mUkodését.
A tovabbiakban bemutatott projektiink célja egy
vallalat 15 év alatt 0sszegydlt, dmlesztett szove-
ges formatumban tarolt egészséglgyi adatainak
konzisztens, elemezheté adatbazisba rendezése.
Ez lehet6vé teszi eddig rejtett informaciok, trendek
feltarasat, ami hatékonyan tdmogathatja az egész-
ségmenedzsment terlletét.

Az adatbazis létrehozasa itt az esetleirasok alapjan
torténd BNO-besorolast (betegségek nemzetkdzi
osztalyozasa) jelentette, azaz hogy a vizsgalat so-

20

ran készitett lefras sz6vege alapjan megallapitottuk,
milyen betegségrél van szo. A feladatot szévega-
nalitikai technolégidkra alapozva végeztiik el,
elsésorban az SPSS Modeler segitségével.

A szbveges lefrasok alapjan felépitettiink egy egész-
séglgyi szdtarat, amely betegségenként tartalmaz-
za azok lehetséges eléfordulasait, leirasi (elirasi)
formait és szinonimait, példaul:

> [NOHO - Magasvérnyomas-betegség € hipertonia,
hypertonia, magas vérnyomas stb.

» JO290 - Felsé léguti fertézések € pharingitis,
pharyagitis, laringitis, larynghitis, felsé léguti fer-
t6zés stb.

» K4090 - Lagyéksérv € lagyékséry, hernia ing,
hernia inguinalis, inginalis hernia stb.

Az elkészilt egészséglgyi szo6tar 252 beteg-
séget, 6055 szot és kifejezést, valamit ezek-
hez tébb mint 11 ezer szinoniméat tartalmaz.
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A szbtar elkészultével a szoveganalitikai technoldgia
révén lehetévé valt, hogy a szbveges esetlefrdsokhoz
megallapitsuk a megfelelé BNO-kddot. A gépi beso-
rolas egyik hatalmas elénye, hogy megbizhatdan és
konzisztensen rendeli azokhoz a szdveg alapjan a
megfelelé betegséget, a BNO-t, igy ugyanahhoz
a diagn6zishoz minden esetben ugyanazt
a betegséget rendeli. A mésik pedig, hogy az
elkészult folyamat barmikor Ujra felhasznalhato, de
teljes mértékben automatizalhaté is: a szotar
alapjan akar valés idében képes az Ujonnan keletke-
z6 szbvegen elvégezni a megfeleld betegség vagy
betegségcsoport hozzarendelését.

A BNO-besorolas helyességét és a szdtar tartalmat
is két flggetlen orvos segitségével ellendriztik.
A validalashoz levalogattunk egy ezer vizsgalati
lefrasbol allo, véletlenszerlen kivalasztott mintat,
amelyet az orvosok manualisan besoroltak; ezt ve-
tettUk 6ssze a gépi eredménnyel. A gépi besorolas
az elsd orvos esetében 96,6%-ban volt helyes, a
masodik orvos esetében pedig 96,7%-ban. Ezek az
eredmények aldtdmasztottdk modszertanunk és
szétarunk megbizhatdsagat.

A feldolgozas eredményeképpen létrejott adatbazis
mar barmilyen statisztikai vagy adatvizualizaciés
eszkdzzel tovabb elemezhetd. JOI 1atszott példaul,
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hogy a leggyakoribb betegségcsoport a sziv- és
érrendszeri megbetegedések, azon belll is a magas-
vérnyomas-betegség, amelynek eléfordulasi aranya
féleg a 30-as életkor végével jelentdsen nott.
Mivel ez volt a leggyakoribb betegségcsoport,
felrajzoltuk az érintett ,beteg életutjat” is:
azonositottuk, mikor diagnosztizaltak elészor magas-
vérnyomas-betegséggel (I1OHO), azaz mikor jart ezzel
a problémaval elészor vizsgalaton, majd megnéztik,
hogy az elézd 6t vizsgalatdn milyen betegséggel
kezelték. A megeldzd betegség a legtdbb esetben
légzérendszeri volt, ami azzal magyarazhat6, hogy
ez a masodik leggyakrabban eléforduld betegség-
csoport. Ami érdekességként kiemelhetd, az a moz-
gasszervi és anyagcsere-betegségek megjelenése
a megeldzok kdzott.

A betegségutak leirdsa a prevencidban jelent haté-
kony segitséget: célzott programok indithatdk a sziv-
és érrendszeri megbetegedések korai megeldzésére.
A tovabbi statisztikai elemzések segitségével pedig
azonosithatdk a veszélyeztetett személyek, csopor-
tok vagy az egyes munkakorok rizikdfaktorai is. De
nemcsak munkavallaléi oldalon hasznosithatdok az
eredmények: az ellatasi trendek elemzésével meg-
alapozottan tervezhetd az egészségmenedzsment
terllete is.
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1. abra: Magasvérnyomas-betegek megelézo betegségei



[l

[l

DR. M| RENDEL

MI AZ ORVOSTUDOMANYBAN
ES AZ EGESZSEGUGYBEN

Szerzd: Kanai Andrads, Jovokutato

(5. 4
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Evrél évre rengeteg, valodi attoréssel kecsegtetd felfedezést jelentenek be az orvostudomanyban.
Finomodnak a modszerek és az eljarasok is. A heurékapillanatok nagy része mogott emberi
leleményességet, kisérletezdkedvet, batorsagot és jol miikodoé technoldgiai apparatust taldlunk. Ma
mar nem szamit ritkanak a mesterséges intelligencia hasznalata a gyégyitasban, a megel6zésben
és a kutatasban sem. S6t, épp az ellenkezdje felé tartunk: az Ml térhoditasa az olcsébba és
gyorsabba valo informatikai hattér, a szamitasi kapacitas névekedése miatt feltartoztathatatlannak
latszik. Felsejlik el6ttiink egy sokkal hatékonyabb alapokon miikodé egészséglgy kérvonala is.
Ebben a cikkiinkben néhany példat mutatunk a lelkesedésre okot adé trendekre.

22
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Minden, Ml-vel és orvoslassal kapcsolatos hir kozul
az egyik legfigyelemremeéltébb a vilag legnagyobb
keresdoriasahoz kotédik. 2020 novemberében
ugyanis hatalmas eredményt jelentettek be
a Google anyavallalatahoz tartozé Deepmind
szakemberei. Az altaluk kifejlesztett AlphaFold M-
algoritmus képes lett arra, hogy megjésolja az élet
épitékockainak tartott proteinek haromdimenzids
alakba rendezédését. Mivel egy protein alakja
meghatarozza a funkcidit is, ennek ismeretében
a kutatdk mar pontosabb képet kaphatnak arrdl,
hogy mire is j6 az adott protein. (Az inzulinnak a
cukorszint-szabalyozasban vagy az antitesteknek
a koronavirusok elleni védekezésében betdltott
szerepe is nagyban fligg a protein formajatol.) Ez a
mai szamitastechnikai kapacitasok és a jol megirt Ml
nélkll eddig lehetetlen vallalkozasnak tdnt.

A szakérték bioinformatikai forradalomrél, a személy-
re szabott gydgyszergyartas hajnalardl beszélnek.
Ekdzben a befekteték is letették a voksukat: 2020-
ban az MI-vel tAmogatott molekularis és gydgyszer-
kutatasokba minden eddiginél tébb invesztici, 13,8
milliard dollarnyi téke érkezett.

A nyugati vilag eldregedése annyi pacienst ered-
ményez, hogy a kdzeljbvében a diagnosztikat is
at kell gondolni. Az egyik megoldas, hogy ki se
mozdulunk otthonrél. A szingapuri Veredus Labo-
ratories eszkdze, a VerePLEX™ Biosystem példaul
tobbféle fertézés hazi tesztelését teszilehetéve.
Ebben annak specidlisan erre a célra kifejlesztett
chipje és kifinomult algoritmusa, képfeldolgozé
képessége a kulcs. Az orvos- és névérhiany leklz-
désére a masik hatdsos eszkdz a gépi tanulasra
épitett képfeldolgozas. Mar tébb hir is szdlt példaul
arrél, hogy egyes daganatok korai felismerésében
az erre megtanitott algoritmus kevesebbet hiba-
zik, mint az ember - nem farad el a szeme és az
agya. Raadasul minél tébb adatot kap felcimkézve
(példaul egy CT ,tumor” vagy ,nem tumor”), annal
jobb dontést hoz.

KITEKINTES

Az emberiség nem szakmabeli része drommel,
megddbbenéssel vagy kétkedéssel fogadta a ko-
ronavirus elleni vakcindk viszonylag gyors eléalli-
tasat. Pedig nincs sem csoda, sem 8sszeesklvés
a hattérben: mar az 1990-es évek végén oériasi mo-
lekula-adatbazisokkal rendelkeztlink. Az Ml gépi
tanulds modszerével a mar tébbszazmilliésra nétt
adatbazis modellezése felgyorsitja az eddig évekig
tartd, dollarmillidrdokba és gyakori kudarcokba kerlé
folyamatot. A mesterséges intelligencian és a gépi
tanulason alapuld megkdzelitések alapvetd szerepet
jatszhatnak a tovabbiakban, hiszen a koltség-, idé-
és eszkdzigényes laborkisérletek helyett a sokkal
gyorsabb szamitégépes modelleket hasznalhatjuk.

Az emberi gén szerkesztése, manipulalasa hinhetet-
len taviatokat nyit. A veszély abban rejlik, hogy az
ebben élvonalbeli CRISPR-technoldgidban tisztaban
legylink a nem vart mellékhatasokkal, és a megfeleld
RNS-t hasznaljuk. A legkevésbé veszélyes mellék-
hatasokkal rendelkezé RNS gondos kivalasztasa
a CRISPR-rendszer alkalmazasanak egyik f6 sz(k
keresztmetszete. A gépi tanulasi modellek bizonyi-
tottan a legjobb eredményeket adjak, hogy ezt a
problémat minimalisra csdkkenthessik.



MOSOLYGOS, SZOMORU

VAGY BOSSZUS VAGY?
KOMMUNIKACIO HANGULATJELEKKEL AZ
ONLINE TERBEN (RESZLET EGY KUTATASBOL)

Szerzdé: Kelemen Sdra Bernadett, Junior elemzé

Egyre népszerlibbé valik a k6zdsségi oldalak felhasznaldi altal hac
hiszen egyszerlen elérhet6, hatalmas adatmennyiségrél va
Facebook-felhnasznalék posztjaibdl kiinduld, az 6 nyelvhas
szadma is megndvekedett. Cikklink is egy, az online té
kutatas, amelynek fékusza, hogy milyen nemi ki
hasznalata terén a vizsgalt szévegekben.
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Chateléskor, blogolaskor, kommentek vagy
posztok irasakor olyan dolgokat is karakterek
altal kell kifejezniink, amit szemtdl szembeni
kommunikacié esetén nem tennénk. A gesztus
€s a mimika hidnya 6sztondzte a ma mar minden-
napjaink szerves részévé valt emotikonok és emojik
megjelenését.

A szbdvegbe agyazott hangulatjelek kétféle mo-
don johetnek létre: egy részUk megfeleltethetd
billentylUkombinacidknak, mig vannak, amelyeket
a rendelkezésre all6 képkészletbdl valaszthat ki a
felhasznald. Emotikonoknak nevezzik azokat, ame-
lyeket a billentylzet segitésével, konkrét karakterek
bevitelével rogzitlink, majd ezeket a hasznalt eszkdz
vagy alkalmazas képpé alakitja. A legelterjedtebb
emotikon példaul a kettéspont bezard zardjellel,
amit ma mar szinte minden felllet mosolygdva
alakit. Az emojik pedig azok a sz6vegbe agyazott
apré képek, amelyeket egy rendelkezéslnkre all6
képkészletbdl, altaldban egy felugrd ablakbodl va-
lasztunk ki. Ezek készlete altalaban igen sokszing,

Brian
< Q Thompson

Emoji

Egy rendelkezésre all6
képkészletbdl valaszthatdk
ki. Példaul Messenger-,
Viber-beszélgetés soran
felugré ablak.

KUTATAS

tUlmutat a konkrét, arcot dbrazold hangulatjeleken.
Ide tartoznak a kllonféle ételek, tevékenységek,
zaszlok, sportok képi megjelenitései.

Az online nyelvhasznalat kutatasa szinte egyidds
az online szdveges féorumok létrejottével. A téma-
ban fellelhetd legkorabbi publikacidk kdzel hlsz
évvel ezeldtt szUlettek. Huffaker és Calvert a Jour-
nal of Computer-Mediated Communication nev(
folydiratban 2005-ben kdzolt kutatasukban' tiné-
dzserek webblogjain keresztUl vizsgaltak a ser-
dulék nyelvhasznalatat, érzelmi kddokkal torténd
dnkifejezésUket. Tanulmanyukban elemezték az
emotikonok hasznalatéat is. Megallapitasaik kozul az
egyik legaltaldanosabb, miszerint az érzelmi kédok,
emotikonok alkalmazasa jobb benyomast tesz a
szerzOrél a tarsakra, az olvasodkra. Tehat a vizsgalt
tinédzserek esetén pozitivabb megitélést kapott az
a személy, aki az online térben kbzzétett szovegét
érzelmi, hangulati jelekkel egészitette ki. A ndk
és a férfiak kommunikaciés szokasait elemezve
a szerz6k megfogalmaztak, hogy a tinédzser filk

Emotikon
Billentylkombinaciéknak
feleltetheték meg.

A felhasznalt eszkoz/
alkalmazas képpé alakitja
Oket.

Huffaker, D. & Calvert S. (2005). Gender, Identity, and Language Use in Teenage Blogs. Journal of Computer-Mediated Communication, 10/2.



KUTATAS

altaldban direktebb és erételjesebb stilust, mig a
lanyok indirektebb, intimebb interakcids kifejezés-
modot hasznalnak. Ez megfeleltethetd az Eckert
& McConnell-Ginet 2003-as frasabanz olvashaté
medgfigyeléssel, miszerint a nék online bejegyzéseik
esetében gyakran olyan nyelvi stilussal éinek, amely
azt sugallja, hogy félénkek, kevesebb dnbizalommal
rendelkeznek.

Lee 2003-ban publikalt kutatasa3 az online szdve-
gekben hasznalt grafikus elemekre vonatkozik. Ered-
ményei alapjan a nék tébb grafikus megjelenitést,
emotikont hasznaltak érzelmeik kifejezésére, mint
aférfiak. Ez egybevag azzal a hétkdznapi feltétele-
zéssel, megfigyeléssel, miszerint a nék altaldban a
mindennapi életben is szivesebben kommunikaljak
az érzelmeiket, mint a férfiak.

Ennél érdekesebb az a kutatasi vonal, amelyen Lee
tovabb vizsgalta az érzelmek online térben zajlé
kommunikacidjat. Nem csupdn azt nézte meg, hogy
ki a szbveg szerzbdje, hanem a fogadd fél nemét
is figyelembe vette az elemzésben. igy vizsgalta
a férfi-férfi, a férfi-no, valamint a né-férfi, n6-nod
kommunikacios iranyokat. A nék esetében az emo-
tikonok hasznalatanak gyakorisagaban nincs kimu-
tathatd kUlonbség az alapjan, hogy né vagy férfia
fogadd fél. A ndk altaldban hasznéljak a szévegkdzi
érzelmi kédokat, akar férfinez, akar néhoz szélnak.
Ez nem igy van a férfiak esetében. Eredményei
szerint a férfi-férfi kommunikacidé soran kifejezet-
ten ritka az emotikonok hasznalata, am a férfi-né
kommunikacié alkalmaval mar lényegesen gyakoribb.
Erdekes kérdés, hogy vajon a férfiak a nékkel vald
kommunikacié soran automatikusan alkalmazkod-
nak a n6k emotikonos stilusahoz, vagy ez tudatos
dontés részUikrél, azaz megtanultak, hogy a nékkel
vald interakcié sikeresebb, ha érzelmeiket direktebb
modon is kifejezik.

A szakirodalmi kitekintés utan néhany sajat kutatasi
eredményt mutatnék be a témahoz kapcsolédodan.
Facebook-posztokat elemezve arra is valaszt sze-
rettem volna kapni, hogy melyek a leggyakrabban

hasznalt emotikonok és emojik. Milyen aranyban
hasznaljak ezeket a férfiak, és milyen aradnyban a
nok?

A kutatdshoz 147 magyar Facebook-felhasznalé
posztjait hasznaltam fel, amelyeket egy Magyar-
orszagon zajlé 2019-es kutatas soran gyUljtdttek
Ossze. Az elemzéshez felhasznalt 149 471 digitalis
lAbnyom a résztvevék Facebook-hasznalatanak
teljes idétartamat lefedik, azaz a regisztraciojuktdl
kezdve a letoltés pillanataig a feltleten végrehajtott
Osszes aktivitasukat, beleértve azokat is, amiket
késébb eltavolitottak. Néhany esetben ez tébb
mint tizévnyi adatot jelent. A mintat 110 né és 37
férfi tette ki. Az atlagos életkor 30 év, a legfiatalabb
egyén 18 éves, a legidésebb pedig 71 éves.

A szOveganalitikai elemzések elvégzésére igen jol
hasznalhatd a Python nevd, nyilt forraskodd prog-
ramozasi nyelv, de az alapvetden angol nyelv( sz6-
vegekre fokuszal. Ezzel szemben a Clementine-nal
hasznalt, az SPSS Modeler szoftverbe agyazott
Clemtext kifejezetten a magyar nyelvl szdvegek
elemzésére készUlt. A szovegkdzi hangulatjelek
elemzésére tokéletesen alkalmasak a szbvega-
nalitikai médszerek, mint példaul a Modelerben is
elérhetd TLA-mddszer, csupan szikséges a vizs-
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Emotikonok megjelenésének gyakorisaga a
vizsgalt posztokban

2 Eckert, P, & McConnell-Ginet, S. (2003). Linking the linguistic to the social. In P. Eckert, & S. McConnell-Ginnet, Language and Gender.

Cambridge: Cambridge University Press.

3 Lee, C. (2003). How Does Instant Messaging Affect Interaction Between the Genders? Stanford, CA: The Mercury Project for Instant

Messaging Studies at Stanford University.



galandd hangulatjelek szovegszer( eldkészitése.
Az dltalam vizsgalt posztok esetében emotikonok
terén kodzel 30 kllonbdzd eléfordulasrdl lehetett
beszélni. A felhasznaldk sok esetben egy ,eredeti”
emotikonnak rengeteg mas, kissé eltérd alakjat
alkalmaztak. (,Eredeti”: ismétlédések, felesleges
szOkozoOk és plusz karakterek nélklli megfeleldje
egy-egy hangulatjelnek). Emojikbdl rengetegfélét
hasznaltak a mintaban szereplé felhasznalok.
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Emotikonok megjelenésének gyakorisdga
nemek szerint

Az emotikon- és emojihasznalati tendenciak alap-
jan az adatbéazisban szerepld felhasznaldkra az
emotikonok nagyobb szamud hasznalata, ellenben
az emojik valtozatosabb alkalmazasa volt jellemzé.
A leggyakoribb emotikonok a der(s hangulat kifeje-
zésére szolgaltak. Ezek kdzdUl is a legnépszerlbbek
a ,mosolygoés arc’-ként (&2 és ,nevetds arc™-ként
= kodolt érzelmet kifejezé abrak voltak, amelyek
egylttesen az emotikonokat tartalmazoé posztok 30
szazalékaban fordultak eld. E kettd mellett gyakori
volt még az ,xD", és a (%3 ,kacsintés fej” alkalmaza-
sa. Emojik esetében a halmozas gyakrabban meg-
figyelheté esemény volt, azaz amikor egy bizonyos
poszton belll egymas utan tébb kildnbdzé emoijit
alkalmazott az adott felhasznald. A leggyakrab-
ban hasznalt emoji ardnya meg sem kozelitette a
leggyakrabban hasznalt emotikonét. De gyakran
alkalmaztak a ,nevetés arc’, &5 ,szivecskés szem”
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és ,kacsintés fej” 122 hangulatjeleket. Az egy
bejegyzésen bellli emojicsoportositas inkabb a
nok esetében volt megfigyelhetd. Leginkabb az
egyes ruhadarabokat , k6rmdst “g‘, fodraszt
' szimbolizal6 kis képek kdvették egymast, de a
jokedvet kifejez6 arcok, a szeretetet kifejez6 sziv-
jelek halmozasa is sok esetben megfigyelhetd volt.
A férfiak esetében pedig inkabb az olyan, rajuk talan
jobban jellemz6 emojik voltak megfigyelhetdk, mint
a séroskorsé | 1 vagy az autd ﬁ
Barmi is all a fékuszban, akar az érzelmi tartalom,
akar mas tényez6, fontos szem el6tt tartani a ku-
tatasok lehetséges korlatait. Elképzelhetd, hogy
az aktudlisan vizsgalt emberek mas nemi szere-
pekkel, mas kommunikaciods stilussal rendelkeznek,
mint az eléttlk vizsgalt generaciok. Az internetes
nyelvhasznalat folyamatosan valtozik. Napjainkra
mar 3633 klldnbdzd emoajit klldnbdztetlink meg,
a kutatas kezdetekor ez a szam jéval alacsonyabb
volt, a 2010-es évek elején még az ezret sem érte
el. Szamukkal egyUtt a hasznalatuk gyakorisaga is
folyamatosan né. Kutatasom idején szinte elképzel-
hetetlennek tlnt, hogy a privat megnyilvanulasokon
kival mast vizsgaljak, példaul munkahelyi e-maileket.
Mostanra mar egy ilyen kutatast sem tartok annyira
tavolinak, taladn pont errefelé tart a vilag.

-
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-

¢
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DATA FABRIC
IKONCEPCIO MINT
AZ ADATVEZERELT
VALLALAT

ALAPKOVE

Szerzé: Huszti Daniel, Data & Al Technical Sales IBM

Az adatvezérelt vallalat olyan, mint egy szuperauté, amelyet mindenki szeretne birtokolni, viszont
csak keveseknek adatik meg. Amikor ilyen vallalatokra gondolunk, régtdn olyan sikertorténetek
jutnak esziinkbe, mint a Netflix, az Amazon, a Facebook és az Uber. Amennyiben kicsit jobban a
siker mélyére tekintunk, lathatjuk: ezek a cégek hihetetlen mennyiségi pénzt koltéttek a legjobb
technikai szakérték alkalmazasara, és hosszU éveken at mindent megtettek az lUgyféladatok
gyUjtéséért, tisztitottak azokat, és az alapoktél kiindulva fejlesztették szolgaltatasaikat.

A klasszikus modellben mikddé vallalatok szamara
ez a megkdzelités nehezen megvaldsithatd, mivel
a stabil alapok és az Uzleti mUkodési modellek méar
rendelkezésre allnak. Egy bank, biztosité rendel-
kezik termékekkel és ehhez kapcsoldddan nagy
mennyiségl tranzakcids, kartéritési, csalasi és
egyéb, Uzletileg relevans adatokkal. J6I kialakitott
hlségkartyaprogramja révén egy kiskereskedelmi
vallalat szintén nagy mennyiség( ligyféladat birto-
kaban all. Utébbiaknak fontos lenne arra téreked-
nidk, hogy a meglévé kis létszamU adatelemzoén
feltl minél tébb, kivald Uzleti tudassal rendelkezé
szakember nyisson az adatelemzési eszkdzok
felhasznalasanak iranyaba, ezaltal csapatsport-
t4 varazsolva az adatelemzést, megagyazva az
adatvezérelt kulturanak.

Amennyiben az Uzleti felhasznaldk a teljes adat-
elemzési folyamatot az adatok el6készitésétdl,
tisztitasatél kezdve az elemzések elvégzéséig egy
egységes platformon tudjak megvaldsitani, akkor
teljes kor( governance, azaz felligyelet biztosithatd
az adatok és folyamatok felett. Az IBM Data Fabric
koncepcidja ebben tud segitséget nydjtani.

28

Uj Data Fabric-koncepcid

A Data Fabric egy adatmenedzsmentarchitektu-
ra-koncepcio, amely heterogén adatforrasokbdl (akar
hibrid vagy multi-cloud kérnyezetben) allé elemzé-
sek hatékony és felugyelt elvégzését tamogatja.
Segitségével az dnkiszolgald és tradicionalis Uizleti
elemzésekhez, mesterségesintelligencia-modell épi-
téséhez szikséges adatok egy helyen elérheték, au-
tomatizaltan elemzésre elékészithetdk, és kilonféle
adatelemzési szolgaltatasok (adatbanyaszat, Bl vagy
mesterséges intelligencia) szdmara tovabbithatok.
Az IBM Data Fabric koncepciéja az IBM Cloud Pak
for Data integralt adatelemzési platformjara épul,
amely széles korl végfelhasznaldi réteg szamara
képes egységes, szolgaltatasorientalt platformot
biztositani. A platform ezeket a folyamatokat Ml ala-
pU automatizmusokkal képes megtadmogatni, hogy
az adatok Uzleti fogalmak alapjan is kereshetévé
valjanak, tobb heterogén adatforrast egységesen
lehessen kezelni, elemzések készitésére alkalmas
legyen, és mindemellett az adatok védelmére is nagy
hangsulyt fektet. A megoldas lokalisan, privat vagy
akar publikus felnében szolgaltatasként is elérheté.

2021 » O3 OUTLIER



Self-Service

Unified
Ops

AutoStore

AutoSQL Query Engine
Db2 (SQL, Data Virtualization, Warehouse) + Spark + Netezza

TECHNOLOGIA

AutoPrivacy
AutoCatalog

End to End
Governance,
Security,
Compliance

Blob Cloud
a
IBM CIOUd

Structured and Unstructured data

Other 3 party Databases

Data Fabric-koncepcié az IBM Cloud Pak for Data platformon

Az IBM Cloud Pak for Data platform mesterséges-
intelligencia-tdmogatassal segit az Uzleti adatok
automatizalt elékészitésében, igy az Uzleti felhaszna-
|6knak csak az elemzéssel szikséges foglalkozniuk:
> Adathozzaférhetdség és felhasznalha-
tésag: A Data Virtualization (AutoSQL) szolgal-
tatasa egy olyan univerzalis lekérdezé motor,
amely tobb heterogén adatforras logikailag
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egységes kezelését biztositja adatmozga-
tas vagy replikacié nélkll. Automatizélja az
adatok elérésének, frissitésének és egyesi-
tésének modjat barmilyen adatforrdson (adat-
bazis-kezel6k, felnds taroldk, adattarhazak,
data lake-ek, Excel- és egyéb, nem strukturalt
adatok), fejlett cache menedzsment képes-
sége révén minimalizélja az adatmozgatast.
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» Uzleti adatok katalogizalasa: A Watson Know-
ledge Catalog (AutoCatalog) szolgaltatasa auto-
matizalt adatklasszifikacié révén az adatokhoz
Uzleti fogalmakat képes rendelni, igy felépitve
és katalégusba rendszerezve a vallalati adat-
vagyont. Az Uzleti felhasznaldk ezaltal az Uzleti
fogalomra vald keresés révén egyszer(ien megta-
lalhatjak az elemzéshez szikséges adatokat, igy
nagymértékben csokkenthetd az adathoz elérés
ideje, nbvelhetd az elemzési kedv, a hatékonysag,
és egyarant biztosithatd a térvényi megfeleléség
(pl. GDPR). Az adatvagyon-kataldgus ezenfelll
képes tdmogatni az adatok automatizalt mind-
ség-ellendrzését, jelezve az adatmindségi prob-
lémakat, ezéltal garantélva az Uzleti felhasznaldk
hatékony munkavégzését.

Adatbetoltés és -tisztitds: A DataStage
adatbetoltd és Match360 Ml-algoritmusokkal
tamogatott tdrzsadatkezelési szolgaltatas se-
git az Uzletileg kritikus adatok elékészitésében,

T
+20% ~8% 598 237

4o e
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DAL gualfy

Uzleti adatok klasszifikaldsa és az adatminéség-vizsgélat attekintése

tisztitdsaban, legyen sz6 akar dnkiszolgald vagy
tradicionalis elemzésrdl.

» Adatvédelem és biztonsag: A Watson Know-

ledge Catalog (AutoPrivacy) szolgaltatasa mester-
ségesintelligencia-tamogatas révén felismeri az
érzékeny, személyes adatokat, és az illetéktelenek
szamara automatikusan elmaszkolja azokat, igy
garantalva megfeleld védelmét.

Data Fabric kihasznalasa az elemzés soran
Az IBM Cloud Pak for Data az imént bemutatott
képességeken felll tdbb olyan Uzleti elemzés készi-
tésre alkalmas integralt szolgéltatassal rendelkezik,
mint:

» Watson Studio: Teljes kor(l MI-életciklus ta-

mogatasa, amely az open source adatelemzési
eszkdzokon (Python, R, Spark) feltl grafikus (SPSS
Modeler) és automatizalt modellépitési (AutoAl)
képességei révén széles korl elemzéi felnasz-
nalast tesz lehetévé.
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> Cognos Analytics és Planning Analytics:
Fejlett vizualizacios és tervezési képességek.
> Watson Assistant és Discovery: Virtualis-
asszisztens épitése és fejlett szbvegelemzési,
keresési képességek.
Az elékészitett adatok barmilyen kilsé adatelemzén
keresztUl is tovabb analizalhatok. llyenkor a tdbb
adatforrast atoleld, logikailag egységes adatok egy
JDBC/ODBC-interfészen keresztUl integralthatdk a
meglévé informatikai megoldasokhoz.

Esettanulmanyok

Az IBM Cloud Pak for Data platform elénye a teljesen
integralt szolgaltatasokban rejlik, ezért tobb kilonféle
Uzleti problémara nyUjt megoldast:

» Adatvagyon-gazdalkodas bevezetése révén fo-
lyamatok felligyelete és torvényi szabalyozasi
megfeleléség tdmogatasa

» Onkiszolgald és tradicionalis adat-el6készités,
adattisztitas

» Onkiszolgélé és tradiciondlis elemzések tdmoga-
tasa (pl. ad-hoc elemzés vagy Bl-riport), akar tobb
heterogén forrasrendszer egylittes hasznalataval
és automatikus szenzitiv adatmaszkolassal

» Statisztikai elemzések és MI-modellek épitése

» Uzleti felnasznalok szédmara a Ml alapl dontések
elmagyarazasa, ezaltal ndvelve a technoldgidba
vetett hitet

> SAS-modellek kivaltasa, koltségcsdkkentés

» Szbveganalitikai és virtualis asszisztens altal meg-
valdsitott kulsé (Ugyfélszolgalati asszisztens) és

OUTLIER 2021 » 03

belsd folyamatautomatizacidja (felnasznaldknak
MI &ltal tdmogatott tudastar)

Az integralt platform széles kor( eszkdztara mellett
teljes korl governance-t biztosit a teljes adatelem-
zési ciklusra, nagyban elésegiti az adatvezérelt val-
lalatta valasi folyamatot.

Tovabbi informacidk

Az imént réviden bemutatott IBM-eszkdzkészlet ha-
tékonyan képes tdmogatni az adatvezérelt vallalatok
alapjainak letételét. A szolgaltatasok IBM Cloud Pak
for Data platformon lokalisan, privat felhébél vagy
felnds szolgdltatasként egyarant elérhetoék.
Tovabbi informacidkért keresse fel az IBM-et, vagy
forduljon a Clementine-hoz!

Forrds:
https/www.ibm.com/analytics/
data-fabric
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MILYEN ERDEKESSEGEKET
OLVASOTT A MAGAZINBAN?

Tegye probara emlékezetét, vagy lapozzon vissza a nemrég olvasott cikkekhez, és keresse meg a
valaszokat az Outlier magazin mostani szamaban! Kérjlk, ékezetek nélkll oldja meg a feladvanyt, a
rejtvény megfejtését, ami a Clementine egyik megoldasa és amit kék hattérszinnel jel6ltunk, kuldje
el az info@clementine.hu cimre. A helyes megfejtést beklldé elsé 6t olvasénknak ajandékcsomaggal
kedveskedink. Kellemes id6téltést kivanunk!

Vizszintes
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Hangulatjelek, amelyeket

a szdvegben billentylzet
segitségével, adott
karakterkombinacidval
rogzitlnk.

Az Egészséglgyi
Vildgszervezet angol nyelv(
roviditése.

Ezen valtozd szerinti
szegmensekre olvashatunk
elemzést a n6k daganatos
megbetegedéseire
vonatkozdan.

Sz6vegbe agyazott,
hangulatot, szandékot,
tevékenységet kifejezé képek,
amelyeket egy rendelkezésre
alld képkészletbdl kivalasztva
szUrunk be a szdvegbe.

A bemutatott kutatas szerint
mely hangulatjelet hasznaljak
legnagyobb aranyban a férfiak?
Az IBM Cloud Pak for Data
része, amely szolgdltatas
széles kor( adatelemzoéi
felhasznalast tesz lehetéve.
Rovidités, Voice User Interface.
Az Amazon cég
hangfelismeréssel felruhazott
intelligens asszisztense.

Az IBM szolgaltatasa, amely
az adatforradsok egységes
kezelését adja adatmozgatas
és replikacid nélkdl.
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Fluggdbleges
Dr. Franz Smola professzor ennek a 13 A bemutatott kutatas szerint melyik
muUzeumnak a kuratora. emotikon a leggyakrabban hasznaltak
Rovidités a betegségek nemzetkdzi soraban a harmadik?
osztalyozasara. 14 Az IBM adatmenedzsment-architektlrajanak
Melyik nagy cég allt a Gustav Klimt koncepcidja.
festmények Ujraalkotadsa mogé? 16 Az adatelemzési eredmények, tablazatok,
A magasvérnyomas-betegség latin grafikonok olvasasanak és értelmezésének
megnevezése. képessége.
Az egykori tervek szerint Gustav Klimt hadrom 18 Rokon értelm( kifejezés, azaz amikor
festménye kerUlt volna a Bécsi Egyetem eqgy fogalmat tébb kuldnféle szdval is
Unnepi termének plafonjara. Ezek cime: kifejezhetlnk.
A filozo6fia, Az orvostudomany és A ... 20 A szinez6 algoritmus neve, amit a bécsi

l

A Clementine 6szi konferencigja.
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egyetemnek szant Gustav Klimt festmények
Ujraalkotasakor hasznaltak.
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A jO, arossz €s a szép

Ml A FILMEKBEN

A mesterséges intelligencia annyira az életlink része lett, hogy mar fel sem tlinik. Nem igy a science
fiction filmekben, ahol egyelére még elképzelhetetlen személyiségjegyekkel ruhazzak fel alkotoik.
Most harom tipust mutatunk be, amelyekkel a filmvasznon vagy a képernyén talalkozhatunk.

A jo: J.AR.V.LS.

Vasember, pontosabban Tony Stark teremtménye
a Marvel Univerzumbdl minden ember alma. A (férfi)
gépi hangon megszdlald mesterséges intelligencia
Iron Man kredlmanya, és mint ilyen, hlien segiti al-
kotojat. (Erdekesség, hogy a mozaikszé kibontva a
kdvetkezé: Just A Rather Very Intelligent System.)
Stark néhai inasa, Edward Butler utan adta a nevét
a frissen létrehozott nyelvi interfésznek, amely nagy
segitséget nyUjtott a fogsagban megalkotott pancél-
jalétrehozasaban. Ezek utan J.A.RV.L.S.-t feltdltodtte
a védofelszerelésébe, és mar a kilénbdzé harcok

soran is igénybe vehette szolgalatat. Az engedel-
mes és jol nevelt Ml azutdn tobbszdér megmentette
a néha nem tul évatos magnas-feltalald életét, sét
megalkotott egy kildn kémiai elemet is, elemezte az
ellenfelek gyengeségeit, és sok filmben kulcsszerepe
volt Vasember gyézelmeinek. Jarvisnak neveztek el
egyébként a valé vilagban egy hirdetéseket, blog-
posztokat iré MI-t (jarvis.ai).

A rossz: HAL 9000

Annyira adta volna magét, hogy a legendas Sky-
net kerlljon ide! Nem 6 kezdte azonban az embe-
rek szisztematikus gyilkolasat: e kétes dics6ség az
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1968-as 2001: Urodiisszeia
cima film MlI-jét illeti. A filmben
ugyanis David Brownman és
Frank Pool Urhajésok ugy
déntenek, hogy lekapcsoljak
a HAL 9000 névre hallgatd
mesterséges intelligenciat,
annak meghibasodasat fel-
tételezve. Az Ml azonban tud
szajrél olvasni, és meghilsitja az emberek szandé-
kat: megdli Poolt, és nem engedi be az Urhajéba a
vilagUrbél visszatérd Browmant. Erve igy szél: ,Ez
a kUldetés tul fontos ahhoz, hogy hagyjam, hogy
veszélyeztesd.”

A szép: Samantha

A kdzeljovdben jatszddo, 2013-as, A nd cimU filmben
a hivatasos levéliré Theodore beleszeret Saman-
thaba, az operaciés rendszerbe. Persze kdnnyebben
érthetd mindez, ha fé6hésink maganyos és zarko-
zott személyiségére pillantunk, amelyet tlizbe hoz
egy okos, gyorsan tanuld, baratsagos Ml jelenléte.
Fun fact: az eredetiben Samantha hangjat Scarlett
Johansson kolcsdndzte az oprendszer szamara.
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Hanga
gyorsan
kapcsol

Hanga a Clementine
hang- és szbveganalitikai

fejlesztéseken alapuld
virtualis Ugyfélszolgalati
megoldasa.
Segitségével Ugyfelei
gyorsan célba érnek.
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